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我们在做天然石墨利用规划时，
可以从这些行业中梳理出一些正在增
长、发展中的新领域、新行业。

锂电池负极材料行业的服务领域
一方面是消费电子产品，如手机，电脑
等；另一方面是动力电池，如电动自行
车，电动汽车等。几乎所有的电池负极
都由石墨材料制成，但也有差别，如手
机、电脑等负极材料都是天然石墨；动
力型负极材料，如电动自行车，都是人
造石墨。电池负极材料，从现在到未来
十年的增长值得期待。但锂电池负极
材料行业的增长，并不见得天然石墨产
业也会增长。因为它服务的是 3C 产
品，如手机。从 2019年开始，手机增速
已经逐渐减缓。当前，全球 70%的手机

产品都出自中国。由于 3C产品开始增
长放缓，今年以来，人造石墨价格下降，
会挤压天然石墨市场，天然石墨面临着
外部竞争；天然石墨内部竞争也愈演愈
烈。如果企业要规划天然石墨负极，一
定要慎之又慎，找到自身的特色。

2013 年以来，光伏产业回暖之后，
石墨坩埚、石墨热场有重拾增长的趋
势，同时以 3D 玻璃热弯石墨模具为代
表的精细石墨也快速增长。3D 玻璃
热弯石墨模具市场是一个小而美的市
场，市场规模不大，但属于耗材，利润
大。目前，手机的玻璃面板大多都是
平面，弧面板是未来的发展趋势。而
弧面板是通过模具做出来的，即把玻
璃烧熔之后，倒入模具中成型。这种

模具是由石墨制作而成的，这时就需
要超细的石墨粉。石墨非常光滑、细
腻，且膨胀系数小。

热 管 理 材 料 内 涵 丰 富 、种 类 繁
多。热管理是热能管理的一种简称。
它服务的领域很多，包括电子产品、日
用品和建筑节能。如手机进入 5G 时
代之后，功能越来越强大，这就要求散
热功能也越来越好。日用品最常见的
是人类饮水和饮食，因为人体有温度
输入和输出的需求，不能太热也不能
太冷，这就需要控温。建筑节能是节
能环保产业链里面非常重要的组成部
分，我国是全球第一建筑大国，32%的
能源用于建筑调温，晶质石墨用于热
管理材料大有可为。
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发现石墨矿后，如何用好该
石墨矿，是最为关键的内容。这
需要应用、效益、产值等作为判断
标准。一般来说，产值由两部分
构成，一方面是市场规模，另一方
面是单价。有的产品单价很高，
但是市场容量小，如人造金刚石，
它的原材料是天然石墨，做成钻
石单价很高，但是市场规模并不
大。所以，利用好天然石墨矿既
要考虑市场单价，也要考虑市场
规模。

一旦发现天然石墨矿后，不
要着急盖厂房、买设备，要分清楚
天然石墨矿是非晶质石墨矿，还
是晶质石墨矿。非晶质石墨可以
用作各向同性石墨，广泛应用于

机械、冶金、半导体和原子能等领
域。而晶质石墨也要衡量是否含
铁，如果该种晶质石墨含铁量非
常少或者不含铁，可以通过折弯、
球磨、粘合后用于锂电负极材料，
销路十分广泛；通过筛分、深度提
纯后，可用于金刚石。如果含铁，
可用于高导热石墨材料。热导性
石墨材料非常广泛，还可以再进
行细分。粘合性大的可以用于高
导热材料，如高导热石墨块。同
时通过剥离、膨化之后，可以用于
高导热石墨薄膜、聚合物复合材
料、多孔石墨及相变复合材料。
粘合性小的可以用于石墨的特种
建筑材料，如石墨聚苯板、导热系
数石膏板、多孔石墨辐射板。

天然石墨高价值开发，要根据其
成分、结构特点，用好它的力、热、电
学性能。在天然石墨的发展中，我总
结出了晶型、灰分和粒径三大判据，
以此进行按图索骥。如果它的灰分
高、粒径大，可以做耐火材料；如果灰
分不是很高，含有铁，可以把粒径大
的做热管理材料，粒径小的做打印碳
粉、等静压石墨油墨；如果它的含铁
量很低，可以做锂电池负极材料；如
果含铁量和粒径都很小，可以做金刚
石原料。

“铁”含量至关重要。锂电池负
极材料的评价标准主要包括粒径分
布、比表面积、振实密度、克容量、首
次容量，首要的标准是灰分，尤其是
铁(Fe)含量要重点关注。铁会引起

锂电池“自放电”，如手机关机后电量
也会渐渐放光。因此，锂电负极材料
对 铁 含 量 要 求 严 格 ，一 般 是 ≤
50PPM（百万分之五十）。如果天然
石墨矿含铁量非常高，也可以做电池
负极材料，只是没有竞争力。乌兰察
布天然石墨矿含铁非常高，它的灰分
是红色（氧化铁）。因此，规划时必须
有前瞻性。

本报讯 （记者 贾涛） 眼下，大
同国际能源革命科技创新园 A 区西线
工程建设正在加速推进。近日，记者探
访了如火如荼的施工现场。

在由北到南的施工围挡内，科创园
A 区西线六个项目已经初具模样，其中
专家公寓 A 座已于上月下旬主体封顶，
中关村智造大街大同公共服务平台项
目推进到主体 9 层、中科院洁净能源创
新研究院大同转化基地推进到主体 9
层。地面上，机械车辆正在运送物料；

楼层上，二次结构工程正在紧锣密鼓地
进行中，地面铺装、机电安装、管线穿
接、外立面装饰等作业交叉进行，呈现
出一派热火朝天的景象。

“目前，我们最大程度采用了立体
化施工，减少施工现场的材料堆放和
人员流动，以确保项目顺利推进、按期
竣工。”科创园西线工程有关负责人告
诉记者。预计，科创园 A 区西线工程
于今年年底完成有单体建筑封顶、外
装等作业。

科创园 A区西线工程建设加速

记 者 从 国 网 新 疆 电 力 有 限 公 司
获 悉 ，新 疆 准 东 — 安 徽 皖 南 ±1100
千 伏 特 高 压 直 流 输 电 工 程（简 称“ 准
皖 直 流 ”）自 2019 年 9 月 建 成 投 运 以
来 至 今 ，累 计 外 送 电 量 突 破 500 亿
千 瓦 时 。

准 皖 直 流 是 世 界 上 电 压 等 级 最
高、输送容量最大、输送距离最远的特

高压工程，起始于新疆昌吉，终止于安
徽皖南，工程总投资 407 亿元，于 2016
年 1月开工建设，全长 3324 千米。

煤炭、风能和太阳能丰富的新疆，
从 2010 年以来，已陆续建成 4 条电力外
送通道，在我国大范围资源优化配置、
节能减排中扮演越来越重要的角色。

据新华社 杜刚

世 界 电 压 等 级 最 高 特 高 压
线 路 输 电 量 逾 500 亿 千 瓦 时

9月22日至23日，2020中国电力发展
规划论坛在京召开。与会专家表示，“十三
五”期间，我国可再生能源发展取得显著成
就，在应用规模、技术进步、成本下降、消纳
利用、政策体系、国际影响力等方面成效显
著。未来，可再生能源将成为我国能源消
费增量主体，并逐步走向存量替代。

国家能源局数据显示，到 2019 年
底，我国可再生能源发电装机达到 7.94
亿千瓦，约占全部电力装机的 39.5%，同
比上升 1.1 个百分点，可再生能源的清
洁能源替代作用日益凸显。

水电水利规划设计总院副院长易
跃春预计，未来五年，可再生能源有望
成为能源消费增量主体。2035 年，可再
生能源可满足能源消费增量；2050 年，

可再生能源将成为能源消费总量主体。
全球能源互联网发展合作组织提

出通过“三步走”实现我国能源变革转
型，即增量替代、存量替代、全面转型。
全球能源互联网发展合作组织经济技
术研究院副院长李隽表示，“十四五”时
期，能源转型将进入增量替代阶段，煤
电“踩刹车”，清洁能源“踩油门”，煤电
从主力电源向调节性电源转变，新增电
力需求由“风光储输”满足，清洁能源装
机 和 发 电 量 比 重 持 续 提 升 。 2025 至
2035 年，能源转型进入存量替代阶段，
煤电加速退出，加快向调节型电源转
变，清洁能源和电能分别成为生产侧和
消费侧第一大能源。2035 至 2050 年，
全面建成中国能源互联网，清洁能源实

现对化石能源的全面替代。
分领域看，水电传统功能定位正在

发生转变，水风光一体化是未来的发展
方向。易跃春表示，随着风光等波动性
电源发电量占比进一步提升，为保障电
力系统安全，满足新能源高比例消纳需
要，水电的功能定位将由电量供应为主
逐渐变为清洁电量和容量双支撑。

风电成本将持续下降，不同区域风
电发展重点不同。中东南部陆上风电
发展将重点解决土地利用、生态环保等
资源开发问题，推进低风速技术进步，
提升风电在当地能源供应中的比重；

“三北”陆上风电发展需要提升当地电
力系统灵活性，确保外送通道中新能源
电量占比要求，探索以新能源电量为主

的跨省区外送方式；东部海上风电要开
发适应海上特殊环境的大容量风电机
组，提升工程施工建造水平，通过集中
连片开发推动海上风电成本快速下降。

未来，光伏将成为我国上网电价最
低、规模最大的电源。易跃春表示，从
发展模式看，光伏发展方式灵活，与建
筑、农业、交通、乡村、生态环境等产业
融合潜力巨大；从成本看，技术进步将
推动光伏转换效率持续提升、光伏发电
成本快速下降，中长期看光伏将成为我
国上网电价最低的供电方式；从应用规
模看，预计 2022 年光伏将成为我国装机
容量最大的可再生能源品种，2035 年光
伏装机将超过煤电，成为我国装机最大
的电源。 据新华社 梁晓云

我国可再生能源消费将逐步走向存量替代阶段 五部门：推进燃料电池汽车示范应用
财政部、工业和信息化部、科技部、

发展改革委、国家能源局五部门日前联
合印发通知，决定将燃料电池汽车的购
置补贴政策，调整为燃料电池汽车示范
应用支持政策，对符合条件的城市群开
展燃料电池汽车关键核心技术产业化
攻关和示范应用给予奖励，形成布局合
理、各有侧重、协同推进的燃料电池汽
车发展新模式。示范期暂定为四年。

通知指出，示范期间，五部门将采
取“以奖代补”方式，对入围示范的城市
群按照其目标完成情况给予奖励。奖
励资金由地方和企业统筹用于燃料电
池汽车关键核心技术产业化、人才引进
及团队建设以及新车型、新技术的示范
应用等，不得用于支持燃料电池汽车整
车生产投资项目和加氢基础设施建设。

通知要求，示范城市群应聚焦技
术 创 新 ，找 准 应 用 场 景 ，构 建 完 整 的
产 业 链 。 一 是 构 建 燃 料 电 池 汽 车 产
业链条，促进链条各环节技术研发和
产 业 化 。 二 是 开 展 燃 料 电 池 汽 车 新
技 术 、新 车 型 的 示 范 应 用 ，推 动 建 立

并 完 善 相 关 技 术 指 标 体 系 和 测 试 评
价 标 准 。 三 是 探 索 有 效 的 商 业 运 营
模式，不断提高经济性。四是完善政
策 制 度 环 境 。 要 建 立 氢 能 及 燃 料 电
池 核 心 技 术 研 发 、加 氢 站 建 设 运 营 、
燃 料 电 池 汽 车 示 范 应 用 等 方 面 较 完
善的支持政策体系。

此次通知强调，申报城市应打破行
政区域限制，在全国范围内选择产业链
上优秀企业所在城市进行联合，即产业
链上优秀企业之间签订合同或合作意
向书，企业所在城市（地级以上）本着自
愿组合的原则组成城市群，协商产生牵
头城市，牵头城市与其他城市签订合作
协议，共同编制实施方案，明确任务分
工，其他城市向牵头城市提供示范任务
承诺函，形成产业链条各环节环环相
扣、强强联合态势，协同推进关键核心
技术研发和产业化。示范应用工作将
重点支持技术攻关基础好、资金落实到
位、计划目标明确、应用场景清晰、政策
制度有保障的城市群。

据新华社 董道勇

国内首个国家氢能动力质量监督
检验中心日前在重庆启动建设，建成后
将填补我国国家级氢能检测机构的空
白，并助力建成氢能全产业链测试评价
能力体系，将为氢能产业化提供有力支
撑，为我国能源和汽车产业发展提供有
力保障。

国家氢能中心由中国汽车工程研
究院股份有限公司投资 5 亿元建设，占
地 190 亩。该中心规划建设整车、动力
总成、燃料电池等五大试验室，并将提

供燃料电池电堆、燃料电池系统等领域
的技术咨询服务。在硬件设施方面，国
家氢能中心将采用高端技术装备，其中
一期和二期预期采购设备均将达到国
际先进水平。

氢能燃料电池是氢能产业的重要
载体和典范应用，具备绿色环保、能量
转换率高、续驶里程长等优势。目前市
场上燃料电池产品良莠不齐，加强燃料
电池汽车的测试评价和标准化工作较
为迫切。 据新华社 黄兴

国家级氢能检测机构在渝启动建设由中国船舶集团第七一二研究所
研制的新一代地铁智能化直流牵引供
电 系 统 近 日 在 广 州 地 铁 13 号 线 白 江
站一次送电成功，进入示范站试运营
阶段。

记者 9 月 22 日从位于武汉的七一
二所了解到，该系统以七一二所自主研
发的具备完全自主知识产权的智能断
路器为核心，具有设备运行状态自诊断
特征，数据信息接入云平台。通过集成

创新，该系统实现了关键设备的信息
化、数字化、智能化，达到事前智能预
警、事后快速定位、远程集中管理等一
系列智能运维目标。

据悉，新一代地铁智能化直流牵引
供电系统具备实时、准确、有效在线监
测和数据驱动分析应用功能，对创新维
修模式、降低运维成本、提高城市轨道
交通运输效益和保障轨道交通运营安
全具有重要意义。据新华社 谭元斌

埃及、塞浦路斯等六国能源部长 9
月 22 日举行视频会议，签署了东地中
海天然气论坛章程，这标志着东地中海
天然气论坛正式成立。

埃及石油部当天在其官网上发表
声明说，埃及石油部长塔里克·毛拉代
表埃及签署了该章程，当天签署章程的
其他成员国还包括塞浦路斯、希腊、以

色列、意大利和约旦。作为创始国之一
的巴勒斯坦未参加当天的视频会议。

毛拉在声明中说，东地中海天然气
论坛旨在加强成员国之间的油气合作，
建立一个地区天然气交易市场，加快油
气资源开发，降低基础设施成本等。该
组织总部将设在开罗，未来还将接纳新
成员。 据新华社 李碧念

东地中海天然气论坛成立
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直流牵引供电系统试运营

图为国网大同供电公司厂区内一电动汽车用户正在为电动汽车充电。该公司
为方便公司电动汽车用户充电，专门为电动汽车用户建起了能够同时为 8 辆电动汽
车充电的充电场所，并且还预留了 3 个充电桩位，满足了职工为清洁能源汽车充电的
需求。 本报记者 于宏摄


