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新材料篇之—碳纤维（中①）
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碳纤维的应用碳纤维的应用（一）
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从领域的角度来讲，随着全
球变暖，要用到清洁能源，并设法
节约能源，石油价格飙升希望能
源多样化，经济对高性能的材料
提出了应用需求。以往，碳纤维
往往用于国防，现在开始从国防
转到民用，应用于清洁能源，如风
力发电翼片（用量非常大）、压缩
气瓶（储氢气瓶是国际上的难点，
也是我们国家在公关的重点）;节
约能源，如飞机（波音 787）、汽车;
能源多样化，如核反应堆、深海油
田开采;国民经济国防，如医疗设
备、数码产品。

在 航 空 方 面 ，一 架 波 音 777
要 用 到 10 吨 碳 纤 维 ，一 架 波 音

787 要用到 35 吨碳纤维，一架空
中 客 车 A380 要 用 到 38 吨 碳 纤
维，不得不说航空工业带动了碳
纤维产业的发展。波音 787 几乎
整架飞机都在用碳纤维做材料，
减重非常明显，以往一次飞行所
用的燃油用量现在可以提高到
两次。

在航天方面，碳纤维在航天
飞行器上发挥了不可替代的作
用。目前，在我国的航天器上，碳
纤维用量非常大，碳/酚醛防热复
合材料一方面应用于防热层部
件，再入飞行器上;另一方面应用
于发动机燃烧室绝热套喷管座部
件、扩散段等部件，火箭发动机

上。碳/碳防热复合材料应用于
喷管、喉衬等防热部件，固体火箭
发动机上;应用于推力室身部部
件，轨控发动机上;应用于头部、
翼前缘、主结构部件，超声速飞行
器上。碳纤维环氧结构复合材
料、碳纤维双马结构复合材料应
用于整流罩、复合基座、惯组基
座、卫星支架、级间段、发射筒、仪
器舱、诱饵舱部件，弹体/箭体结
构上。碳纤维结构复合材料应用
于壳体部件，火箭发动机、助推器
上。战略导弹火箭发动机三级结
构每减少 1 公斤，增程 16 公里；战
略导弹弹头重量每减少 1 公斤，
可以增程 20公里以上。

碳纤维的结构碳纤维的结构、、性能性能（二）

碳纤维分为小丝束和大丝束，小丝束有有
1K（1000 根）、3K、6K、12K、24K，线 密 度 ＜
900g/km。中大丝束达到几十 k，甚至上百 k，
线密度＞900g/km，一般在风机叶片等材料上
用。目前国内做得是通用型（T300）第一代复
合材料增强体，高强型（T700），高强中模型

（T800）第二代复合材料增强体，高模型（M40）
飞行器、卫星等复合材料增强体,高强高模型

（MJ系列）。
碳纤维的生产流程首先是聚合纺丝，因为

碳纤维不是从煤里提炼出来的，而是从大化工
提炼出来的。然后将聚丙烯腈单体通过聚合
做成高分子聚合物，通过挤压、水洗、牵伸、上
油等工序制得白色原丝，再通过氧化、低温碳
化、高温碳化还有表面水洗、收丝等得到碳纤
维。从始至终有 20多道工序，1800多控制点，
装备要求高，是一个极其复杂的系统工程。

碳纤维前景非常好，有极好的投资价
值，国内一些大型企业都在进行碳纤维投
资。当然，目前国内碳纤维市场比较艰难，
能够生存下来的都是几个大厂。国外碳纤
维 价 格 低 ，质 量 好 ，单 条 产 线 都 在
2000-3000 吨，而我们仅能达到 500 吨，可
以达到 1000 吨的凤毛麟角，受到国内外的
竞争压力大。但一些大企大厂仍然在上马
碳纤维，因为它的未来应用趋势非常明显。

国内，目前碳纤维一般要和树脂复合
做成复合材料。碳纤维通常做成预浸料或
者做成布、编成带来用。通过加工，碳纤维
产业链的附加值发生了变化，作为化工原
料的聚丙烯腈单体，每公斤 10元，通过聚合
纺丝得到白色的碳纤维，20-45元/公斤，附
加值大约是 2-4 倍；做成黑色的碳丝后每
公斤 150-300 元，附加值增加了 7 倍，目前

一吨聚丙烯腈的价格大约是 12000-13000
元，做成碳纤维，一吨是 100万元左右；如果
做成复材，价格每公斤达到 400-3000元，附
加值非常巨大。

从工艺的角度来说，有缠绕、手糊、2D
编制、3D编制、模压、涂层、拉挤等各种各样
的应用工艺，种类繁多。根据构件的成型，
样品不一样，适用环境不一样，所以工艺也
不一样。

新华社北京9月29日电 （记者 安
娜） 国家能源局副局长刘宝华9 月 28日
在国务院政策例行吹风会上表示，全面提
升“获得电力”服务水平是深化“放管服”改
革、优化营商环境的重要措施和重要任务，
国家能源局从三方面着力做好相关工作。

一是统筹协同，合力推进。国家能
源局建立工作协调机制，与国务院相关
部门、地方政府、电网企业形成工作合
力，重点推动解决难点问题，以便提升

“获得电力”服务水平。

二是试点先行，探索经验。发挥北
京、上海两地的示范引领作用，指导两
地对标国际先进标准，先行推出低压小
微企业办电“零上门、零审批、零投资”
服务（即“三零”服务）。

三是总结提升，复制推广。引导和
鼓励有条件的地区推广京沪两地低压
小微企业“三零”服务典型经验，指导电
网企业推出高压用户办电“省时、省力、
省钱”服务（即“三省”服务）。

“在各地政府和电力企业特别是电

网企业的共同努力下，‘获得电力’工作
已经取得积极成效，但各地‘获得电力’
服务水平还存在一些不平衡，有些地方
营商环境还有一定差距。”刘宝华说。

为此，国家发展改革委、国家能源
局近日联合印发了《关于全面提升“获
得电力”服务水平 持续优化用电营商
环境的意见》。

《意见》明确，到 2022 年底前，在全
国范围内实现居民用户和低压小微企
业“三零”服务、高压用户“三省”服务，

推动用电营商环境持续优化。
“这是电力行业对市场主体和人民

群众作出的郑重承诺。”刘宝华说，据初
步测算，若上述目标实现，3 年内累计可
以为小微企业节省投资约 1300 亿元。

此外，据刘宝华介绍，为了做好《意
见》的组织实施，国家能源局拟在 10 月
中旬召开全国“获得电力”服务水平提
升工作推进会。

“下一步，我们将持续加大监管力度，
督促各地按质保量完成任务。”刘宝华表示。

国家能源局：从三方面着力提升“获得电力”服务水平

新 华 社 海 口 9 月 29 日 电 （记 者
周慧敏 严钰景） 9 月 29 日，正在海
南召开的 2020 世界新能源汽车大会发
布 了《2020 世 界 新 能 源 汽 车 大 会 共
识》。

与会各方一致认为，新能源汽车产
业应当加强全球合作，共同应对挑战，
以更加积极的态度主动拥抱新一轮科
技变革，推进电动化、智能化、共享化转
型发展，依靠创新化危为机，构建更有
竞争力、稳定可持续的全球汽车产业体
系。

根据共识，在未来 5-10 年，政策扶
持仍将发挥不可或缺的作用，尤其需要
进一步发挥地方政府作用，加快完善新
能源汽车使用环境。各国政府应创新
监管模式，对新技术、新产品、新业态采

取审慎包容的原则，产业界则应持续加
大新能源汽车关键技术研发投入，推动
产品技术迭代升级。

共识呼吁，汽车产业应积极构建
“开放包容、创新引领、互利共赢” 的
全球合作新格局，共同培育产业转型升
级新动能。

以“共克时艰、跨界协同、合作共
赢”为主题的 2020 世界新能源汽车大
会 于 9 月 27 日 至 9 月 30 日 在 海 口 举
行。大会聚焦产业转型、跨界协同和科
技创新，围绕新能源汽车可持续健康发
展，电动化、智能化、共享化融合发展和
技术创新等议题展开研讨。

2020 世界新能源汽车大会由中国
科协、海南省政府、科技部、工信部和国
家市场监管总局共同主办。

2020世界新能源汽车大会发布共识

新华社北京 9 月 29 日电 美国消
费者新闻与商业频道日前报道说，高端
电动汽车成为正在举行的 2020（第十
六届）北京国际汽车展览会亮点，中国
电动汽车市场将快速发展。

报道说，全球知名车企高管认为，
市场对高端电动汽车的需求尤其旺盛，
中国是全球最大的汽车市场，在经历市
场调整和疫情影响后，目前已呈现复苏
迹象。

报道援引德国汽车品牌保时捷高
管的话说，保时捷正在不断拓展中国电
动汽车市场，并计划推出价格更优惠、
更具竞争力的车型。保时捷预期其今
年在中国市场的销售量至少会达到去
年的水平，甚至可能创新高。

报道还援引国际评级机构惠誉研
究人员的话说，中国电动汽车市场将快
速发展，电动汽车的普及还需进一步降
低电池成本。

外媒：高端电动汽车成北京车展亮点

中企承建的阿根廷高查瑞 300 兆
瓦光伏发电项目 9 月 26 日获得阿电力
市场管理机构许可，标志该国最大光伏
电站正式投入商业运营。

该项目由中国电力建设集团（中国
电建）和上海电力建设有限责任公司联
合中标承建，位于阿根廷北部胡胡伊省
高查瑞高原地区。项目场址海拔超过
4000 米，年日照时长超 2400 小时。该
项目由 3 座 100 兆瓦的光伏电站构成，

共安装光伏板 120 万块，并配套建设一
座 345千伏升压站。

在 2017 年首届“一带一路”国际合
作高峰论坛期间，中阿两国签署该项目
合 作 文 件 。 2018 年 4 月 ，项 目 正 式 开
工。今年疫情以来，中方人员克服困
难，疫情防控与保障生产两手抓，保证
项目最终顺利运营。

中国电建阿根廷分公司总经理涂水
平介绍，项目建设已为当地提供近 1500

个工作岗位。此外，项目正式投运后每
年可为当地政府带来约 5000 万美元收
入，有助于促进当地经济发展，改善民众
生活。

北部高原是阿根廷最贫穷的地区
之一，民众日常用电需求无法得到保
障。高查瑞光伏发电项目投入使用后，
当地电力负荷的紧张状况将得到极大
缓解。

据新华社 倪瑞捷

中企承建阿根廷最大光伏电站投入运营

国家发展改革委新闻发言人孟玮
日前说，1 至 8 月我国发电量和用电量
同时首次迎来累计增速由负转正。

孟玮在日前举行的例行新闻发布会
上说，从发电量看，前8个月累计同比增长
0.3%；同期，用电量累计同比增长0.5%。

8 月当月，全国规模以上工业发电
量快速回升，同比增长 6.8%，增速比上
月提高 4.9 个百分点。其中，火电、水
电、核电、风电、太阳能发电同比分别增
长 6.2%、8.9%、0.9%、18.7%和 2.1%。同
期，全国全社会用电量 7294 亿千瓦时，
同比增长 7.7%，增速比上个月提高 5.4
个百分点。其中，一二三产用电量同比
分别增长 12.1%、9.9%、7.5%，居民生活

用电量同比下降 1.2%。
分地区看，8 月份，有 29 个省份用

电正增长。前 8 个月累计看，有 20 个省
份实现用电量正增长。

另一个经济运行实物量指标——
货运量，同样表现良好。孟玮说，8 月
份，我国全社会货运量同比增长 4.8%，
增速较上月加快 1.9 个百分点，连续 4
个月正增长。全国铁路货运量同比增
长 6.5% ，港 口 货 物 吞 吐 量 同 比 增 长
7.2%，继续保持较快增速。

客运方面，孟玮表示，二季度以来
全社会客运量逐月回升，8 月份日均客
运量达到 3168万人次，比上月日均客运
量增长 10%。据新华社 刘红霞 安蓓

前 8个月我国发电量、用电量

累 计 增 速 均 首 次“ 转 正 ”

北京市生态环境局日前发布消息
称，截至 2020 年 8 月底，北京市已累计
推广纯电动车超过 35 万辆，其中公共
领域 7.06 万辆（含公交车 1.25 万辆、环
卫车 0.45 万辆、出租车 0.99 万辆），约
占全国的 10%。

在优化交通出行结构方面，北京
市生态环境局机动车处副处长连爱萍
介绍，除继续坚持电动化为导向、优化
机动车和非道路移动机械结构，北京
市还以大宗生产生活物资“公转铁”为
契机，加快城市货运铁路网建设和改
造，建立绿色货运体系。

数据显示，2020 年上半年，北京
市货物到发铁路运输比例达 8.8%，较
2019 年同期增长 1.4%。截至 2020 年 8
月底，北京市机动车保有量已达 653
万辆（含重型柴油车 24 万辆），非道路
动力机械 4万台至 6万台。

“移动源污染在 PM2.5 本地污染
贡献中占比 45%。移动源污染中，北
京市柴油车和汽油车占比均较高，分
别达 32%和 29%。”连爱萍说，未来北
京市将深化京津冀区域监管协作，研
究建立超标排放信息共享平台，研究
出台淘汰鼓励政策和更严格的交通管
理措施，禁止高排放车辆进入北京市
重点道路。

连爱萍透露，下一步北京市还将
深化交通行业、能源领域的节能减排，
推进汽、柴油消费减量化，推动首都国
际机场和北京大兴国际机场落实民航
业节能减排政策标准，研究扩大碳排
放交易范围，探索建立重点行业车辆
碳排放交易机制。据新华社 倪元锦

北 京 累 计 推 广
纯电动车逾35万辆
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图为航拍的阿根廷胡胡伊省高查瑞 300兆瓦光伏发电项目现场。 新华社发


