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能源高效利用篇之—微电网（上）

未来电网与电气装备新技术未来电网与电气装备新技术
广义的电网是从发电设备到

用电设备的各个环节的统一整
体。目前，我国电网已经基本形
成了“西电东送、南北互供、全国
联网”的总体格局，已经覆盖了全
国大部分地区，成为世界最大的
电网之一。

现代电网的主要特征是交流
模式、跨区互联、发电资源可调
度、电源以大型发电厂为主，用户
侧无电源，发-输-配-用各环节
可通过自动调节设备实现供需平
衡。它存在的主要问题是电网结
构不合理问题、安全稳定性问题
突出、电能质量和电网效率有待
于改善。

可再生能源区别于化石能源
的主要特征是受天气的影响，不
可调度（间歇性、波动性）；分散
性，但负荷密集区却缺少能源；一
般不能通过交通运输工具输送

（生 物 质 能 除 外）；能 源 多 样 性
（光、风、地热、水利、海洋能）；发
电方式差异较大；无法储存（生物
质能除外，水利可短时储存）；资
源具有时空互补性；主要利用方
式是发电。

由 于 可 再 生 能 源 的 资 源 特
点及发电模式与常规能源具有
很大区别，将对未来电网发展带
来革命性的挑战，这就需要我们
对未来电网运行模式进行重新

思考。解决方式一般从三个方
面着手：一是改变电网的结构和
运行模式。任何一个体系的结
构和运行模式对于其功能的影
响是关键性的。例如，大同市有
自己的治理结构。为了促进新
能源产业，成立新的组织结构，
以适应新的变化和需要。二是
采用超导与新材料的电气设备，
改善电网物理基础。材料是推
动这个设备性能改造的源头性
的东西，非常关键。三是采用信
息 技 术 提 高 电 网 的 智 能 化 程
度。信息技术在飞速地发展，把
信息技术融入其中，来促进电网
技术的变革。
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微电网的特征微电网的特征
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微电网的发展缘起微电网的发展缘起

本 报 讯 （记 者 臧力卿） 日
前，大同云冈机场采用太阳能路灯作
为新的道路照明设备，以实际行动支
持我市能源革命。

走进大同云冈机场停车场，道路
两 边 的 太 阳 能 路 灯 像 威 武 雄 壮 的 哨
兵 ，矗 立 在 两 侧 。 据 介 绍 ，大 同 云 冈
机 场 在 停 车 场 新 增 了 12 套 太 阳 能 路
灯 ，这 些 路 灯 在 外 观 上 与 普 通 路 灯
没 有 太 大 区 别 ，只 是 在 高 高 的 灯 杆
顶 端 ，多 装 置 了 一 块 太 阳 能 板 。“ 不
用 拉 电 线 ，省 事 、省 钱 又 节 能 。”看 到

机 场 的 太 阳 能 路 灯 投 入 使 用 ，旅 客
孙先生说。

光伏能源被认为是 21 世纪最重要
的能源，利用太阳能发电，具有无可比
拟的清洁性、高度的安全性、能源的相
对广泛性和充足性，据机场工作人员
介绍，太阳能路灯不需要铺设线缆、不
需要交流供电、不产生电费。因此，太
阳能路灯具有稳定性好、寿命长、发光
效率高等优点。同时，太阳能路灯安
装和后期维护简便，安全性能高于普
通电灯，也更加节能环保。

本报讯 （记者 李雪峰） 近年
来，云州区认真贯彻落实省市关于能
源 革 命 综 合 改 革 试 点 精 神,以 能 源 革
命专项行动为重点突破，依托地域实
际，以新型风电、光伏等清洁能源建设
为 主 线,着 力 打 造 区 域 清 洁 能 源 供 应
基地。

该区着力推动新能源建设项目，高
标准谋划引进一批重大项目落户，不断

夯实能源革命实体基础。总投资 8.55
亿元的 100MW 协鑫光伏电站项目并网
发电、总投资 4.2 亿元的大同熊猫光伏
电站项目发电运行、总投资 8.2 亿元的
中广核大同马家梁 100MW 风力发电项
目建成投产、总投资 4.3 亿元的国润峪
口 50MW 风电项目开工建设……今年，
还着力推动总投资 15 亿元的陕汽重卡
新能源汽车有限公司年产 10 万辆新能

源电动重卡项目建设，引进总投资 10 亿
元金凤科技集团新型风机制造项目。
同时，该区坚持节能优先的方针不动
摇，坚持绿色低碳的方向不动摇，严格
控制能源消费总量，全区万元 GDP 综
合能耗 2019 年下降 3.4%，比年度目标
降低 0.2 个百分点；不断创新能源消费
模式，“煤改电”“煤改气”等清洁能源替
代 广 泛 运 用 ，“ 煤 改 电 ”工 程 2016

年-2019 年实施 1454 户，“煤改气”工程
2017 年-2019 年完成 1397 户，“生物质”
工程 2019 年完成 2019 户。今年，该区
又完成“煤改电”1022 户，正在实施“生
物质”改造 3350 户。此外，该区全力建
立绿色多元的区域能源供应体系，积极
参与全市煤炭清洁高效利用行动，坚持
非化石能源规模化发展，加速可再生能
源建设。

云州区着力打造区域清洁能源供应基地
随 着 能 源 革 命 战 略 的 纵 深 推

进，以氢能为重点的各类新能源产
业正加快发展。前不久出炉的《大
同 市 氢 能 产 业 发 展 规 划（2020—
2030）》，意味着我市氢能产业实现抢
先布局，未来美好蓝图令人期待。

按照新出台的规划，我市氢能
产 业 发 展 目 标 分 为 近 期 、中 期 、远
期 三 个 发 展 阶 段 ，从 今 年 到 2023
年 ，全 市 氢 能 产 业 规 模 持 续 增 长 ，
氢能产业体系、产业技术支撑平台
与配套设施不断完善，氢能产业集
聚 发 展 格 局 基 本 形 成 ；到 2025 年 ，
全 市 氢 能 产 业 规 模 实 现 跨 越 式 增
长 ，氢 能 产 业 体 系 、配 套 基 础 设 施
相对完善，氢能产业关键核心技术
实现重大突破，产业链布局趋于完
善 ，氢 能 产 业 集 群 形 成 规 模 ；到
2030 年，我市氢能产业在国内居于
领先地位，氢能产业由示范带动转
向市场拉动，氢能产业链产值规模
突破 1600 亿元，氢能装备制造迈向
高端，产业领军企业自主创新实力
雄 厚 ，氢 气 储 运 、氢 燃 料 电 池 技 术
和 制 造 达 到 国 际 先 进 水 平 ，等 等 。
科学的布局规划，对我市实现氢能
产业全产业链协同发展具有重大意
义，标志着我市氢能产业发展开始
迈入快车道。

忽如一夜春分来，千树万树梨

花 开 。 伴 随 着 环 境 和 化 石 能 源 枯
竭问题的日益凸显，发展利用新能
源得到全社会的高度重视，而氢能
作为一种最方便取用、又彻底摆脱
污 染 的 能 源 ，以 其 高 能 量 转 化 率 、
来 源 多 样 、可 再 生 、零 排 放 等 多 重
优 势 决 定 了 其 在 新 能 源 发 展 利 用
中 的 基 础 性 地 位 。 去 年 的 全 国 两
会 上 ，“ 推 动 充 电 、加 氢 等 设 施 建
设 ”首 次 写 入《政 府 工 作 报 告》；早
在《“ 十 三 五 ”国 家 科 技 创 新 规 划》
中，发展氢能燃料电池技术就已被

“ 划 过 重 点 ”。《中 国 氢 能 产 业 基 础
设施发展蓝皮书》则进一步描出了
中 国 氢 能 的 发 展 蓝 图 ：到 2030 年 ，
燃 料 电 池 车 辆 保 有 量 要 达 到 200
万 ，加 氢 站 数 量 要 达 到 1000 座 ，产
业 产 值 要 突 破 一 万 亿 元 。 大 同 抢
先布局氢能产业，不仅事关本地能
源 结 构 调 整 、经 济 转 型 发 展 ，也 将
造福全人类。

毫无疑问，氢能源正成为国家
能源战略中的重点猎捕对象。放眼
国内，多个城市都在加快氢燃料电
池产业的发展步伐。氢能成为全球
能源系统转型中谁都不可打偏的靶
子 。 发 展 好 氢 能 ，未 来 风 光 无 限 。
按照我市确定的布局规划，抢抓氢
能产业发展黄金期，未来的氢能产
业必将为我市带来新的荣光。

氢能产业发展步入快车道
良言

能源革命·经济转型大家谈

本报讯 （记者 张诗
珩） 晋能控股煤业集团王
坪 煤 电 公 司 在 挖 潜 增 效 上
下功夫，在降低成本上做文
章 ，加 强 成 本 管 理 ，严 格 用
料 管 控 ，注 重 废 品 修 复 ，最
大限度降低企业运营成本。

该公司深挖内部潜能，
基层各单位在废旧物品回收
点、材料库寻找可以使用的
材料配件，通过修旧利废，让
废旧物料再上“新岗位”。同
时，对库存设备配件进行摸
底 排 查 ，减 少 库 存 、资 金 占

用，提高材料配件的使用效
率，做到物尽其用。

该公司在原煤队和主洗
车间筛分楼分别安装了两个
电子除铁器，并安排专人回
收生产煤中的废铁，对回收
后能用的托辊、截齿等进行
统一回收。同时，对回收废
铁和杂物的员工给予奖励，
调动了员工回收废旧物品和
分拣煤中杂物的积极性，杜
绝了井下废旧物品的流失，
减少了废铁对设备的磨损和
杂物对煤质的影响。

本报讯 （记者 张诗
珩） 为减少煤炭在储、装、
运 过 程 中 对 环 境 造 成 的 污
染，晋能控股煤业集团青磁
窑 煤 矿 在 原 储 煤 场 的 基 础
上 ，建 设 一 座 封 闭 型 、环 保
型的钢结构储煤棚。日前，
记 者 在 工 程 的 施 工 现 场 看
到，30 多位作业人员正在进
行网架组装和焊接工作。

据了解，该储煤棚设计
长 116 米、宽 80 米、中心高度

28 米 ，总 面 积 达 8830 平 方
米，设计储煤量 6 万吨，内部
采用喷淋降尘系统，可有效
抑制煤场内扬尘现象，改善
煤场及周边环境。

此外，该矿成立了工程
项目现场管理小组，从队伍
进 场 、场 地 规 划 到 运 输 通
道 、人 员 机 具 协 调 、材 料 供
应等方面进行周密部署，积
极与施工承建方沟通协调，
确保项目建设有序推进。

青磁窑煤矿建设封闭煤棚

王坪煤电多举措降本增效

大同云冈机场用上太阳能路灯

近年来，依托明长城旅游资源，天镇县逯家湾镇李二口村把
长城元素与古村落文化内涵有机融合，大力发展文旅产业，成为
知名的旅游民俗村。图为该村新建广场周边安装的太阳能路
灯。 本报记者 张占兵摄

分布式发电就是利用各种可用
和分散存在的能源，如：太阳能、风能
等可再生能源和天然气为燃料的冷/
热/电联供系统。分布式发电的特点
主要表现为：位置灵活、分散，适应分
散电力需求和资源分布；可以与大电
网互为备份，改善供电可靠性；容易
满足负荷需求，有利于可再生能源高
效和规模化利用。我国可再生能源
发电模式是集中发电远距离输电与
分布式发电相结合的方式。

为协调大电网与分布式电源间
的矛盾，充分利用分布式电源为电网
和用户带来的价值和效益，提出了微
网（微能源网）的概念。欧盟对于微
电网的定义是：微网是利用分布式能
源、储能装置和可控负荷共同组成的

低压网络，容量范围从几百千瓦到几
个兆瓦，能够与配电网并联运行，在
上一级电网故障时可脱网独立运行，
故障恢复后可重新并网。国网电科
院对微电网的定义是：微网是由分布
式电源、储能和负荷构成的可控储能
系统，可平滑接入大电网和独立自治
运行，是发挥分布式电源效能的有效
方式。

微 电 网 是 指 以 分 布 式
电源为主，利用储能和控制
装置进行实时调节，实现网
络 内 部 电 力 电 量 平 衡 的 小
型供电网络，可并网运行也
可离网运行。由于风电、光
伏 发 电 等 分 布 式 电 源 具 有
分散性和间歇性的特点，对
电 网 的 电 能 质 量 、控 制 保
护、运行可靠性带来不利影
响，随着储能和运行控制等
技术的进步，本世纪初欧美
部 分 学 者 提 出 了 微 电 网 概
念 。 总 结 美 国 、欧 洲 、日 本
等国 20 个微电网试点工程，
具备以下四个基本特征：

1.微型：微电网电压等级

一般在 10kV 以下；系统规模
一般在兆瓦级及以下；与终端
用户相连，电能就地利用。

2.清洁：微电网内部分
布式电源以清洁能源为主，
或 是 以 能 源 综 合 利 用 为 目
标 的 发 电 形 式 。 天 然 气 多
联 供 系 统 综 合 利 用 率 一 般
应在 70%以上。

3.自治：微电网内部电
力电量能实现基本自平衡，
与 外 部 电 网 的 电 量 交 换 一
般不超过总电量的 20%。

4.友好：微电网对大电网
有支撑作用，可以为用户提供
优质可靠的电力，能实现并
网/离网模式的平滑切换。

本报讯 （记者 李雪峰） 为提高消纳风电的
能力、保障冬季供暖期电力可靠运行，促进清洁化供
暖惠及广大群众，今年以来，灵丘县大力推进40万千
瓦风电项目建设，目前，项目一期工程已投产运营，项
目二期工程正稳步推进，预计年内可投产发电。

据了解，随着电供暖技术的不断发展，电力
作 为 清 洁 能 源 进 一 步 得 到 了 社 会 的 重 视 和 应
用。该县 40 万千瓦风电项目是我省第一个采用
风电清洁能源技术供暖的民生工程和扶贫项目，

也是全国最大的风电供暖示范项目，实现了供暖
方式从“燃煤”送暖到“风电”送暖的重大转变，大
大缓解了冬季供暖期电力负荷低谷时段风电并
网运行困难，促进了城镇能源利用清洁化，减少
了化石能源低效燃烧带来的环境污染，对改善冬
季大气环境质量具有重大意义。项目全部落成
后，可满足该县近期 22.5 万平方米、远期 80 万平
方米的供热需求，使易地扶贫搬迁的 5513 人直
接受益。

灵丘县风电供暖惠及民生


