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综合能源系统综合能源系统
能源互联网是指能源系统

的信息载体与网络可以实现统
一与融合，不同的能源可以通
过转化设备与热力网、电力网
在物理层融合，用户可以借助
市场和信息对能源需求做出自
己 的 选 择 。 能 源 和 信 息 不 一
样 。 单 一 的 信 息 没 有 太 大 价
值，但信息和信息经过交换会
增加新的价值。能源就不一样
了，能源的转换和传输过程中
都有衰减。当然能源的传输会
有各种方案，但单一的把互联
网构架拿来做能源系统是不太
合理的。”

虽然可再生能源系统的硬
成本在下降，但软成本的下降并

不明显，导致目前软成本占到整
个项目成本的比例在增加，这可
能是未来能源系统发展的一个
比较大的障碍。从资源角度来
说，未来能源系统会从资源型向
集成化智能化转变。从消费观
看，未来能源系统把生产者和消
费者结合在一起，形成一个新词
——产销一体。比如这栋办公
楼，原来是一个能源消费者。如
果在屋顶加上光伏，不仅可以满
足自我使用，同时也可以发电上
网，就变成一个销售者。这样的
变化会引发商业模式的改变。
此外，多能综合能源系统与其他
各个行业的渗透与储能有很大
关系。

微电网主要是利用储能
和控制装置，实现分布式电源
与本地负荷电力电量自平衡
的微型供电网络，是新技术在
配电网中的应用，是智能电网
的组成部分。分布式电源并
网不一定要依靠微电网技术；
但微电网必然包含分布式电
源，同时配置能量管理系统、
控制装置、储能装置等实
现“自治”“友好”。

未 来 电 网 的 基 本 形
态 是 大 电 网 与 微 网 并
存 。 所 谓 广 域 大 电 网 就
是 有 机 整 合 各 种 可 再 生
能源的时空互补性，并实
现 资 源 密 集 区 的 电 力 向

负荷密集区的大容量远距离
输送。分布式电源和微网是
指就地利用分散资源，保障用
户供电安全可靠性，并可向大
电网“上传”多余电力。例如，
广域风能时空互补后，无需配
置储能或者配置很少容量的
储能便能满足现行我国风电
并网要求。

1879 年，爱迪生发明了直流发电
机 ，并 提 出 了 直 流 供 电 系 统 。 1887
年，特斯拉研制出世界上第一台无电
刷交流感应马达；1897 年，西屋公司
在尼亚加拉水电站的首台交流发电
机（10 万马力）投入运行，并奠定了现
代电网的基础。

人类最初的输电方式是直流输
电。由于不能直接给直流电升压，于
是三相交流发电机和变压器被相继
发明。从此，交流输电普遍代替了直
流输电，并确立了交流输电的主体地
位，从而形成了今天普遍被采用的交
流电网。然而电力系统的规模迅速
扩大也使得交流大电网的安全稳定
性问题日益突出。未来，能源结构的

调整将使得电网规模较当前有成倍
的增长。

未来的输配电网和分布式电网
将逐步向以直流为主或交直流混合
的运行模式方向发展。未来电网向
直流运行模式的革命性转变也将催
生大量的科技创新机遇和一大批战
略性新兴产业，在技术方面却需要很
大的突破。2013 年 4 月美国麻省理工
学院公布了未来可能改变世界的十
大科学技术，“直流电超级电网”就是
其中一项，并认为“直流电网使得遥
远的可再生能源链接更加有效。”

2008 年初，冰雪天气导致我国发
生大面积停电，只有少数小电网在支
撑重要用户运行。这暴露了我国现有

的网架结构在保障用户供电方面所存
在的薄弱环节同时也将微型电网的作
用充分展示了出来，并促使我国加快
了对微型电网的研究步伐。2009 年，
中国国家科技部通过“973”计划项目，
专门资助了分布式发电供能系统的相
关基础研究。2010 年，中国国家科技
部 通 过《国 家 高 科 技 研 究 发 展 计 划

（863）》立项了近十个有关微电网方面
的研究课题。“十二五”期间，我国将在
太阳能、风能占优势的地区建设成微
电网示范区，同时还将推动建设 100座
新能源示范城市。我国微电网的发展
虽尚处于起始阶段，但微电网的特点
适应我国电力发展的需求和方向，具
有广阔的发展前景。
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本 报 讯 （记 者 张 诗 珩）
近年来，晋能控股煤业集团挖金湾
煤业公司牢固树立“深挖内潜降成
本，节支降耗创效益”的经营理念，
多点发力打好降本增效仗，推动企
业高质量发展。

据了解，该公司充分利用 LED
电子屏、“两平台一声音”等宣传载
体，广泛宣传降本增效工作的重要
性，增强员工自觉主动参与意识。公
司在加大对材料配件管理的同时，
还加大材料配件的回收复用、修旧
利废力度，减少新产品投入和材料
费用支出，极大地提高材料的复用

率，降低企业运行成本。仅在今年 8
月份的“修旧利废之星”和“旧件回
收之星”评比活动中，综采二队就累
计节约成本 300多万元。

该 公 司 大 力 实 施 科 技 兴 矿 战
略，开展科技创新、小改小革、“金
点子”等活动，使废旧设备部件“变
废为宝”“变旧为新”，实现降本增
效。破碎机齿板的修复工艺、副平
峒防洪闸门设计、主井皮带机控制
分站的优化与设计等一系列科技
创新成果，降低了生产成本，提高
了劳动生产效率，也为矿井安全稳
定发展奠定了坚实基础。

本报讯 （记者 李明璇） 电力系统灵
活性不足严重制约可再生能源发展，为有效解
决这一现实问题，我市在加强电网建设的基
础上，发挥资源优势，开发气电、储能等多种
灵活性资源，进一步提高电力系统运行效率。

当前，以煤电为主的电力系统灵活性
调节能力欠缺、电网调度运行方式较为僵

化，已成为高比例可再生能源并网消纳的
掣肘。要真正实现能源绿色低碳转型，亟
需解决电力系统与可再生能源消纳不匹配
的矛盾。我市从电源侧、电网侧和用户侧
充分挖掘现有灵活性资源的潜力。电源侧
方面，在加强现有煤电机组灵活性改造的
同时，我市加快实施“新能源+储能”拓展行

动，浑源 150万千瓦抽水蓄能项目、10万千
瓦光伏加3兆瓦储能试点项目、城市动力50
兆瓦储能示范项目相继开工建设，全力推
动储能在风电场、光伏电站、重要负荷中
心、独立电网、微电网等领域的示范应用，
加强燃气管网互联互通和储气能力建设，
从而实现储能在更大范围的协调优化。电

网侧方面，通过提高现有输电通道的利用
率，优化电网格局和调度运行，减少了因电
网阻塞而产生的额外灵活性需求。用户侧
方面，我市不断深化电力市场交易改革，优
化价格机制引导需求侧用电，居民电力消
费能力不断提升，电力供需动态保持平衡，
有效破解了新能源消纳难题。

本报讯 （记者 有为） 近日，平城区桥西社区为辖
区平房和自建房住户发放了“暖心环保型煤”。

为了保证环保型煤发放到户，让平房和自建房住户温暖
过冬，社区工作人员实地入户考察、核实、比对、登记，虽然工
作量很大，但是工作人员干劲十足。在全面掌握辖区内平房
和自建房的基本情况后，社区工作人员保质保量向住户发放
了环保型煤，并耐心向居民宣传环保知识，倡导居民过一个绿
色暖冬。

环保型煤由于体积小、热量大，而且燃烧时无烟等特点
而受到住户的欢迎。平房住户赵梅高兴地说：“这型煤就是
好，暖家还没烟，估计一冬天也用不着抖烟筒了。”居民王钦
老人逢人就夸这种环保型煤，“以前，散煤火着起来是太热，
着下去又特别冷，现在烧上这种型煤，家里整天都是热乎乎
的，这种煤真不赖。”

本报讯 （记者 张鑫） 随着“双十一”后收货高峰到
来，“扔之可惜，留之无用”的快递外包装纸箱如何处理，成了
不少买家头疼的问题。对此，不少快递企业推出纸箱回收服
务，或兑换积分、或抵扣包装费，以实现纸箱的循环利用。

“双十一”你一共下了多少单？家住平城区御锦源小区
的赫女士的答案是 20 单。20 单一共 20 个包裹。在她的 20
个包裹中，有 16 个外包装是纸箱。她表示，以往拆掉这些
快递包装，挺发愁这些纸箱的去留：留着没用，也卖不了几
个钱，只好随手扔进垃圾箱，看着这么多资源被浪费，感到
很无奈。而今年，她参加了快递行业推出的“绿色行动”，将
快递外包装返还快递网点让纸箱循环使用。

据顺丰速运大同分公司快递员宋鹏介绍，市民在拆快
递包装时，尽量别损坏纸箱，等寄快递时带到网点，只要能
装下所寄递的物品且没有破损，便可免除包装费。另外，对
于纸箱外面粘贴的电子面单，不用费劲撕掉，只需要用打火
机烤一下，面单上打印的收寄信息就会变黑消失。

桥西社区为平房居民
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本报讯 （记者 尚丽） “在
供电部门帮助下，屋顶光伏发电已
成为我们村贫困户脱贫的重要渠
道。”近日，左云县小京庄乡李顶窑
村党支部书记崔强指着村民家屋
顶上的光伏板对记者说。

近年来，左云县大力发展新能
源产业，先后实施了多个“风光”能
源项目，到今年全县新能源装机容
量达 150 万千瓦。为助力全县脱贫
攻坚目标顺利实现，国网左云县供
电公司在各乡村屋顶光伏项目实施
中根据各村台区实际情况，进行综
合研判，快速制定并网变压器及线

路改造方案。及时解决项目并网业
务流程、电量采集技术、上网电费和
补贴等问题。单户并网过程中，该
公司为村民优化并网流程，简化并
网手续，合理制定并网方案。2017
年以来，全县共有 38 个村、543 户贫
困户安装了屋顶光伏，发电容量达
1755千伏安，全部实行全额上网，每
户每月可增加收入 300至 500元。

左云县供电公司负责人表示，
在 光 伏 扶 贫 项 目 上 ，要 继 续 提 供

“一站式”服务，将光伏扶贫优惠政
策普及到全县各乡村，为广大贫困
户脱贫提供更加优质的服务。

灵活电力系统助力可再生能源并网消纳 左云供电公司暖心服务助力

屋顶光伏并网用户“发电无忧”

本报讯 （记者 张诗珩） 今
年以来，晋能控股煤业集团四老沟矿
聚力技术攻关，大力推行小煤柱开
采，提高煤炭资源回收率。

该矿针对工作面地质条件，科学
组织实施小煤柱开采，缩小了留设的
煤柱宽度，延长工作面开采走向，采区
煤炭回收率达到85%以上。进一步优
化放煤工艺，坚持“一面一策”，变原来

“多轮、间隔、效益”放煤法为“分段、间
隔、三级、一次”放煤法，提高工作面顶

煤回收率，做到“应采尽放”。
该矿不断加强技术人才队伍建

设，致力于技术创新、小改小革，解
决生产技术难题、优化采掘工艺，持
续加强重点科研项目攻关力度，加
快新技术的引进应用，推动生产系
统技术升级。“液压支架操作阀闭锁
装置的设计与制作”等十余项技术
改革与创新，有效保障了工作面高
效运行，也为小煤柱开采优化设计
提供了重要的技术保障。

四老沟矿推行小煤柱开采

提 高 煤 炭 资 源 回 收 率

挖金湾煤业公司多点发力降本增效

本报讯 （记者 丰曼） 随
着 气 温 下 降 ，作 为 我 市 主 要 热 源
点的山西大唐国际云冈热电有限
责任公司坚定扛起央企的使命担
当 ，将 优 质 供 热 保 民 生 纳 入 到 企
业“大干 100 天 确保双胜利”活
动 中 来 ，该 公 司 团 总 支 组 织 青 年
突击队为确保优质供热贡献青春
力量。

青 年 突 击 队 开 展 了“ 抢 发 电

量、争供热量、优化指标”活动，98
名青年职工充分发挥“青字军”作
用，把冲刺全年任务目标、确保市
区供热稳定作为当前头等大事，带
头冲在前，干在先。设备团支部聚
焦部门、专业职能，开展了生产现
场重要设备深度点检，隐患排查活
动 ，提 前 发 现 设 备 存 在 的 安 全 隐
患，对设备进行全面细致的“体检”
和“会诊”，做到早排查、早发现、早

处理，确保供热设备可靠稳定；燃
料团支部组织青年职工针对燃料
采购、保供控价等难题找办法、找
对策，严把机组“口粮”关，确保机
组稳得住、供得出；管理团支部开
展了助力文明生产上水平活动，为
一线生产人员创造干净整洁的工
作环境，团员青年们敢担当、勇作
为、争先锋，为确保优质供热贡献
青春力量。

云冈热电青年突击队全力保供热

图为大同市天镇中地生态牧场有限公司牛舍顶棚 800kW 分布式光伏扶贫项目俯瞰。
该项目收益将用于 8 个贫困村建档立卡贫困户生活补助和村级公益事业建设，可确保 160 户深度贫困户户均

年增收 3000 元。 本报记者 张占兵摄


