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新华社北京 12 月 2 日电 （记者
胡喆） 记者从国家航天局获悉，12
月 2 日 4 时 53 分，探月工程嫦娥五号
着陆器和上升器组合体完成了月球钻
取采样及封装。探测器于 12 月 1 日
23 时许成功着陆月面后，开展了太阳

翼展开、机构解锁等相关准备工作。
目前，着陆器和上升器组合体正

按计划进行表取采样。嫦娥五号探测
器自动采样任务采用表钻结合、多点
采样的方式，设计了钻具钻取和机械
臂表取两种“挖土”模式。

嫦娥五号探测器正按计划开展月面采样工作

稳稳落在月球表面

嫦娥五号成功落月三大看点嫦娥五号成功落月三大看点

12月 2日，在北京航天飞行控制中心拍摄的落月后的嫦娥五号探测器。
记者从国家航天局获悉，12 月 1 日 23 时 11 分，嫦娥五号探测器成功着陆在

月球正面西经 51.8度、北纬 43.1度附近的预选着陆区，并传回着陆影像图。
新华社记者 金立旺摄

经过约 38 万公里、一周左右的地
月转移、近月制动、环月飞行之旅，12
月 1日晚间，嫦娥五号探测器稳稳降落
在月球正面风暴洋北部吕姆克山、夏
普月溪附近。这是中国探测器第三次
在月球表面成功软着陆，也是人类探
测器首次踏足月球上的这一区域。无
论是嫦娥五号成功落月，还是即将开
展 的 科 学 探 测 及 自 主 采 样 返 回 等 任
务，都看点多多、令人期待。

险！600公里外“全自主跳伞”

在距月面 1.5 公里时，嫦娥五号利
用光学成像敏感器进行粗避障，剔除
大型障碍物；距月面仅百米时，嫦娥五
号上的备用激光三维成像敏感器进行
精确避障，精准识别选好落点。

一边下降一边避障，待嫦娥五号
飞到选定着陆点后，一个侧身开始垂
直下降，并在距离月面较近时关闭发
动机、自由落体……

着陆腿缓冲着陆！至此，嫦娥五
号完美落月！

主动减速、快速调整、迅速接近、
精准选点、稳步着陆……整个落月过
程，一系列复杂精细的动作都由嫦娥
五号自主完成，犹如一位在月球凌空
漫步的袅袅仙子，婀娜多姿。

“嫦娥五号任务的落月和近月制
动一样，都是只有一次机会，必须一次
成功。可以说，落月的过程就是边飞
行边找寻落点，在 15 分钟内，完成约
600 公里外的全程自主跳伞。”中国航
天科技集团五院嫦娥五号探测器系统

副总设计师彭兢说。
着陆后，在地面测控方和空间应

用科学任务支持下，嫦娥五号依次完
成状态检查、预备工作状态设置、着陆
区成像等任务……

为了实现“选址正确，落得准确”，
嫦娥五号采用了中国航天科技集团五
院 502 所已经在嫦娥三号和四号上应
用的“粗精接力避障”的方式，即在 502
所研制的制导导航与控制（GNC）系
统的指挥下，将“粗避障”与“精避障”
相结合，让嫦娥五号稳稳地降落。

稳！嫦娥五号“大腿”显身手

落月的关键在于“平稳”二字。嫦
娥五号落月时，撞击月面会形成较大
的冲击，必须设计相应的着陆缓冲系
统，吸收着陆的冲击，保证探测器不翻
倒、不陷落，这是落月的技术难题之
一。而着陆缓冲机构，通俗地说就是
嫦娥五号的“腿”。

这四条缓冲、支撑一体化的“腿”
可不一般，它们是嫦娥五号机构分系
统团队精心设计、巧手研制，更拥有嫦
娥三号、嫦娥四号的完美基因。

据介绍，着陆缓冲机构具有完全自主
知识产权的“偏置收拢、自我压紧”式方
案，保证了收拢简单、展开可靠，解决了着
陆缓冲、着陆稳定性等多方面的问题。

与嫦娥三号的着陆缓冲设计方案
相比，由于任务难度增加，嫦娥五号任
务的着陆缓冲能力要求提高了 30%，
但机构重量指标却减少了 5%，这为研
制团队带来了不小的难题。

面临减重的难关，研制团队反复
迭代，每次修改完设计，讨论时一旦发
现新的减重突破口，又毫不犹豫地再
次推翻设计、继续修改，最终达到了设
计指标，确保了嫦娥五号稳定可靠地
完成与月球的亲密“拥抱”。

准！落月点仍属月球探测“处女地”

此次嫦娥五号的月球着陆区域名
叫“风暴洋”，周围有 1300 米高的火山
群，环境之险峻名副其实，让嫦娥五号
此行更加充满探险的意味。随着嫦娥
五号的造访，月球风暴洋举世闻名。

科学家们认为，着陆在此是十分
明智的选择。从地球上看起来，这里
更像是广阔、黑暗的熔岩平原。

过去，这里还从未有过任何人类
探测器到访过的足迹。

为何选择在这里？虽然这里和嫦
娥三号在月球虹湾着陆点的纬度基本
相当，但根据目前研究成果，这块区域
形成的地质年代较短，约 37 亿年。中
科院国家天文台专家表示，此次嫦娥

五 号 有 望 获 取 最 年 轻 的 月 球 返 回 样
品，在月球火山活动和演化历史研究
等方面取得原创性的科学成果。

由于涉及采样后上升器的月面起
飞，嫦娥五号落月的过程也是为后续
上升器月面起飞选择“发射场”的过
程。专家介绍，相较于嫦娥三号、四
号，嫦娥五号需要着陆区域内无太高
的凸起、无太深的凹坑，并且坡度要符
合任务要求，这对着陆点的位置精度
和平整度方面提出了更高要求。

后续，嫦娥五号将同时用“表取和
钻取”两种方式采样。“表取”，顾名思义
就是从月球表面通过机械臂和机械爪
的配合，抓取一部分月壤。而“钻取”则
是要通过特殊的钻头，钻到月表以下两
米左右的位置，把月壤整体取出来。

“这样能够更加原汁原味地保留
月表以下两米的月壤构造情况，让科
学家们能够更加清楚地了解到月壤的
构造和分布以及每一层的特征。”中国
航天科技集团五院嫦娥五号探测器钻
取子系统技术负责人王国欣说。

新华社北京 12 月 1 日电 （记者
胡喆 彭韵佳）

新华社北京 12 月 2 日电 （记者
侯雪静） 国务院扶贫办副主任欧青
平 2 日在国新办举行的新闻发布会上
表示，剩余的贫困人口正在履行退出
程序，从目前情况看，到年底所有贫困
人口也将全部退出。

“ 为 确 保 脱 贫 攻 坚 的 质 量 和 成
色 ，按 照 党 中 央 的 决 策 部 署 ，今 年 初
我 们 就 建 立 了 防 止 返 贫 和 监 测 帮 扶
机 制 ，在 攻 坚 剩 余 脱 贫 任 务 的 同 时 ，
采取有效措施，防止返贫致贫。”欧青
平说。

针对当前社会关心的脱贫之后政
策是否会变，欧青平说，政策会保持总
体稳定，脱贫攻坚期后要设立过渡期，
在过渡期内继续实行“四个不摘”，即

摘帽不摘责任、摘帽不摘政策、摘帽不
摘帮扶、摘帽不摘监管，切实巩固拓展
脱贫攻坚成果。

欧青平透露，按照中央的要求，现
在中央农村工作领导小组和国务院扶
贫开发领导小组正在研究制定巩固拓
展脱贫攻坚成果同乡村振兴有效衔接
的指导意见，会同相关部门对脱贫攻
坚期内原有支持政策进行完善调整，
对相关工作进行研究部署。

欧青平说，下一步要建立农村低
收入人口和欠发达地区的帮扶机制。
初步考虑是在西部地区已经脱贫摘帽
的县中再选择一部分困难的县，增强
这些重点帮扶县内生发展动力和巩固
拓展脱贫成果。

2020年底所有贫困人口将全部退出

新华社北京 12 月 2 日电 （记者
陈国洲 许祖华 李宁 孙少雄） 连
日来，重庆、陕西、青海、新疆等地广泛
开展形式多样、内容丰富的十九届五中
全会精神宣讲活动，在基层干部群众中
掀起学习贯彻全会精神的热潮。

重庆市在组织好市委、区县委宣
讲团的同时，组建了市和区县两级五
中全会精神“进企业”“进农村”“进机
关”“进校园”“进社区”“进网络”宣讲
分队，用老百姓喜闻乐见的方式开展
多样宣讲。在重庆巴南区，当地组建

“百姓名嘴”宣讲团，采用讲故事、说评
书、打快板、唱山歌等形式开展宣讲；
北碚区编印《理论口袋书》、印制主题
新年挂历；奉节县组建“乡贤”宣讲队
……截至目前，重庆市开展各级各类
集中宣讲 1.1 万余场，累计受众达 69.2
万余人次。

陕西省采取领导干部带头宣讲、
党委宣讲团宣讲、网络宣讲、分众化宣
讲、大喇叭宣讲、菜单式宣讲等多种形
式，突出青年群体宣讲和运用多媒体
宣讲，增强覆盖面和感染力，把透彻的
理论讲透彻、把鲜活的理论讲鲜活，让

干部群众听得懂、能领会、可落实。据
统计，截至目前，陕西省委宣讲团在全
省各地、各系统作宣讲报告 25 场，现场
听众近万人。

在 青 海 省 海 西 蒙 古 族 藏 族 自 治
州，“百姓宣讲大篷车”通过编排青海

“花儿”、快板、小品等文艺作品让全会
精神“飞入寻常百姓家”。据了解，青
海省各市州通过组建“双语”宣讲团、

“马背宣讲队”等，让少数民族干部宣
传、用少数民族语言讲解，以通俗易懂
的方式传播党的政策。截至目前，青
海各地共组织党的十九届五中全会精
神宣讲 220 余场，覆盖各族群众超 25
万人。

新疆维吾尔自治区党委成立了以
主要领导为团长、自治区党委常委为
成员的高规格宣讲团，同时下设地州
市分团和高校分团。此外，新疆各地
纷纷组建不同层级的宣讲团、宣讲队，
以多种形式持续深入开展宣讲活动，
将会议精神传达到“最后一公里、最远
一家人”。截至目前，新疆各地线上线
下共组织党的十九届五中全会精神宣
讲 89332 场，覆盖群众达 248万人。

重 庆 、陕 西 、青 海 、新 疆 等 地 创 新 方 式
推动党的十九届五中全会精神在基层生根

五中全会精神在基层

新 华 社 武 汉 12 月 2 日 电 （记 者
谭元斌） 中国科学院精密测量科学与
技术创新研究院成功研发 24 亿年不差
一秒的车载光频标。

该院高克林研究员团队经过 10 多
年努力，突破一系列关键技术，研制出
24 亿年不差一秒的超高精度车载光频
标。该车载光频标经过 1200 多公里的
长途搬运后，完成了 16 位有效数字的钙

离子光频标钟跃迁绝对频率测量。
据 团 队 专 家 介 绍 ，光 频 标 是 一 套

超高精度仪器设备，用于实现超高精
度的时间测量。近期该院两台光频标
的频率比对结果进一步验证了该院研
制 的 光 频 标 具 有 20 亿 亿 分 之 一 秒 的
时间测量分辨能力，是国际上继德国
联邦物理技术研究院研制的镱离子光
频标后，第二种达到该分辨能力的离

子光频标。
据介绍，时间的超高精度测量是科

技创新和国民经济建设的重要技术支
撑，也是国际上竞争激烈的关键科技领
域。作为超高精度仪器设备，实现光频
标的应用首要是做到“可搬运”，因此研
发车载光频标具有重大现实意义。

相关研究成果已发表于《国家科学
评论》和《物理评论 A》的快速通讯。

新 华 社 太 原 12 月 2 日 电 （记 者
王飞航） 记者 2 日从山西省扶贫办获
悉，山西省近年来把消除贫困村集体经
济“空壳村”作为促农增收、脱贫攻坚的
一项重要措施，截至目前，2014 年全省
识别的 7993 个贫困村，村均年收入在
20万元以上。

初冬时节，记者走进山西省孝义市
下堡镇上坞头村。在宽敞的村文化广
场上，村民们正忙着晒莜麦、碾莜麦、扬
莜麦。“以前磨面得到镇上，现在村里集
体购买了脱粒机，连磨米磨面给家畜磨
饲料的磨面机也都是村集体购置安装
的，村里人全部免费使用。”年近六旬的
脱贫户田世海说。

上坞头村是一个纯农业村，过去几乎
没有任何集体经济收入。近年来，上坞头
村探索“龙头企业+村集体+土地流转户+
种养殖工人”的模式，引进山西康棠中药材
开发服务有限公司，建起中药材种植加工
基地，还自筹资金建起了窑洞猪场。仅此
两项，便解决了全村55岁以上劳力的再就
业问题，年人均收入超过5000元。

上坞头村的变化是山西省近年来
发展农村集体经济的一个缩影。山西
省扶贫办相关负责人表示，“十三五”期
间山西省累计投入扶贫资金 1138.8 亿
元，做实特色产业扶贫，多数贫困村实
现了村有脱贫产业、有带动企业、有合
作社，户有增收项目、有技能，村集体经

济有了产业新支撑。
此外，山西省还强化村级党组织脱

贫攻坚战斗力，累计派出驻村工作队
3.28 万支 9.6 万人次，驻村第一书记 1.96
万人次。抓党建促脱贫，集中轮训 5600
多名贫困村党组织书记，整顿 3027 个软
弱涣散村党组织，培育创业致富带头人
2.6 万多名，让贫困村的发展动力和治
理能力得到提升。

山 西 是 全 国 脱 贫 攻 坚 重 点 省 份 ，
2014 年建档立卡时，全省共识别贫困村
7993 个，农村贫困人口 329 万，贫困发
生率 13.6%。截至 2019 年底，山西省 58
个贫困县全部摘帽，7993 个贫困村全部
退出，区域性贫困问题得到基本解决。

产业支撑

山西7993个贫困村村均年收入超20万元

我国研发出24亿年不差一秒的车载光频标

12 月 2 日，河北省
唐山市丰润区迎宾路
小学教师在带领学生
练习陆地冰球。

近 年 来 ，河 北 省
唐 山 市 丰 润 区 教 育 、
体育部门鼓励辖区内
中小学根据学生的兴
趣爱好组建形式多样
的 学 生 体 育 社 团 ，在
课余时间开展丰富多
彩 的 文 体 活 动 ，既 强
健 了 学 生 的 体 魄 ，也
陶冶了学生的情操。

新华社记者 牟宇摄

河北唐山：多彩体育
社团丰富校园生活


