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未来能源系统篇之—能源互联网（下）
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全球每人全球每人11kWkW光伏倡议光伏倡议（二）
参与每人一千瓦光伏行动需要大家

积极行动起来，比如在自家屋顶安装一千
瓦光伏，投资一千瓦光伏，购买一千瓦光
伏的绿色电力，向大学母校或中小学母校
捐建一千瓦光伏；生产制造更多更便宜更
高质量的光伏及相关产品，为全球每人一
千瓦光伏倡议制造光伏产品；开展光伏营
销、安装和金融等专业服务，为全球每人
一千瓦光伏倡议提供支持；参与全球每人
一千瓦光伏倡议的研究和宣传工作。

新疆维吾尔自治区哈密市是每人
1KW光伏先锋地市，光伏年利用小时数
为 1535小时。哈密市伊州区光伏装机
量151万，当时仅有46万人口，人均3千
瓦以上；全哈密市232万千瓦的光伏，总
人口62万，人均装机量接近4千瓦；哈郑

直流送电到郑州，风电光伏大约占到三
分之一，2014年以来，比重不断增长。
浙江省海宁县户籍人口68万，分布式光
伏58万，人均850瓦，可能是全国分布式
光伏人均最高的县。广东省东莞擎洲
零碳工业园正在建设中，设计工位约
1000个，光伏装机量将达 1.29兆瓦，人
均超过1千瓦。中国人民银行汉中支行
安装了 107千瓦光伏，目前在职人员仅
145人，人均光伏 739瓦，在城市中的高
楼大厦中算是先锋机关。山西省忻州
市静乐县 2017年采取“政府+企业+银
行+贫困户”的形式，开创光伏扶贫新模
式，目前光伏装机量为 5024.4kW，对应
948户，人均光伏装机量每户5.3kW/户，
2018年度发电量为6905547千瓦时。按

照项目规划，第一至六年每年可获得
3000元收入，第七至十年每年可获得
2000元收入，十年贷款期结束后，贫困
户可获得扣除相关费用后的全部收益
持续至第二十五年。新疆维吾尔自治
区哈密市巴里坤县大河镇某户，院子呈
闲置状态，光伏板和逆变器都是从网上
买的，支架全是自己做的，共 9个支架，
一个支架上可装 24块组件。该户 2017
年底装了 25千瓦，2018年年又装了 25
千瓦，合计 50千瓦，目前是巴里坤县最
大的户用光伏，全部材料费共计约17万
元，自己施工，采用自发自用余电上网
模式，上网电价 0.256元，补贴 0.42元，
2018年年收益4万多元。期待今后能建
立起全球光伏发电数据共享平台。

全球每人全球每人11kWkW光伏倡议光伏倡议（一）未来能源系统中的氢能未来能源系统中的氢能

观点呈现观点呈现13 观点呈现观点呈现14

氢能未来将会运用在离网自给自
足的智能住宅、太阳能住宅，以及汽车
工业的燃料电池系统、工业燃料电池
堆，用于车辆的氢气范围扩展器、由燃
料电池系统提供动力的叉车等领域。

长江是货运量位居全球内河第一
的黄金水道，长江干线航道上起云南
水富港，下至长江入海口，全长2838公
里。长江干线货船平均吨位为 1630
吨，三峡库区过闸货船平均吨位达
4330吨。2017年长江干线货物通过
量达25亿吨。相当于同年全国铁路
货运量36.9亿吨的66.7%。对长江零
排放航运政策建议如下，对长江航运
实行污染物排放总量控制，并纳入碳
排放市场，对于 2025年可设定减排
30-50%的目标，以此倒逼船舶加快能

源设施清洁化并积极采用港口岸电；
要求所有港口建设港口岸电设施，不
具备条件的港口在航运准入方面给予
制约；分阶段制订长江内河航运禁行
标准，对于污染物排放不达标的船舶
禁止在有关航段运行；开展氢燃料电
池船舶重大研发工程；建设联合开展
长江航运零排放规划研究，并启动
2035总体规划，以氢能船舶和电气化
港口为核心开展基础设施规划。

2017年，清华大学社会科学
学院能源转型与社会发展研究中
心发起倡议，期待在 2035年人均
光伏装机达到一千瓦，全民都是
电力产消者（农村户户有光伏屋
顶、城市小区屋顶光伏为小区公
共设施供电），全民直购绿色电力
（通过电力交易体系，直购光伏绿
电），全民能够投资光伏资产（比
如光伏资产证券化、光伏扶贫、光
伏养老）。

后将中国研究与全球实际相
结合，致力于在中国及全球范围内
推动能源转型，促进社会发展，提
出“全球每人一千瓦光伏倡议”，发
动每一位地球公民，有条件地利用
太阳光芒，借助人类文明创造的光

伏科学技术，努力争取尽快拥有一
千瓦甚至更多的光伏装机量。在
全球绝大部分地区，拥有一千瓦光
伏 意 味 着 每 年 能 够 获 得 大 约
1000-1200千瓦时或更多的清洁电
力，接近目前全球人均用电量约三
分之一的水平。

2018年底，中国光伏累计装
机量超过130GW，居世界第一，但
人均水平较低。目前，在世界主
要大国中，德国人均光伏装机量
已超过0.5千瓦。

目前光伏发展基础较好的国
家包括中国、瑞典、德国，其他重要
国家包括美国、澳大利亚、英法、希
腊、西班牙，其他典型国家包括印
度、阿联酋、南非、肯尼亚等。

——本文观点集纳自“氢时代掀起能源革命新风潮”系列讲座。

本报讯 （记者 郑苗苗） 每到周末，大同能源馆都分外热
闹，只见穿着统一校服的小学生在讲解员的带领下认真聆听讲解。

自8月10日，大同能源馆开馆以来，这里便成为了学校、
家长带领小朋友打卡的“网红”地，目前已成为了“全民能源
革命绿色生态科普教育基地”和“全国中小学生能源革命研
学教育基地”。“配合理论展示，能源馆还有许多沙盘、实物展
品及具有趣味性的互动性装置，从这里可以让学生们从玩儿
中学到一些书本上学不到的能源知识，培养他们热爱家乡、
热爱科学的品质。”家长王女士说。

“除了平时家长带着孩子来学习参观外，每周四周五
都有学生前来研学，这‘一馆两基地’在推动能源革命观念
深入人心方面发挥了大作用。”讲解员小高说。

本报讯 （记者 董芳） 近日，在“学创杯”全国
大学生创业综合模拟大赛全国总决赛中，大同大学商
学院潘家明等3名学生组成的代表队获得一等奖。

比赛采用杭州贝腾科技有限公司《创业之星》
软件作为竞赛平台，以经营智能手环制造的公司为
主，采用软件对抗的方式，通过模拟创业团队分工、
战略规划、市场研究、生产计划、研发投入、销售管

理等工作，开展仿真经营，进行 6轮虚拟季度的创
业经营决策。来自全国各高校的 163支队伍参
赛。比赛采用电脑随机抽签分组，分为5个本科院
校竞赛小组和2个高职院校竞赛小组进行，每个小
组共有25支队伍竞技。经过近8个小时的激烈角
逐，大同大学选派的潘家明、裴庚辰、李嘉欣组成的
云起小队，荣获全国赛决赛一等奖。

本报讯 （记者 尚丽 通讯员
李 楦） 近 日 ，国 网 大 同 供 电 公 司
D5000智能电网调度控制系统正式进
入试运行阶段，该系统运行为电网日常
管理和运行维护管理提供了更可靠的
技术支持，使大同电网运行保障能力得
到有效提升。

据了解，D5000智能电网调度控制
系统运行速度快，系统界面简约、操作便
捷、功能强大，有助于各专业工作的数据
共享和业务衔接，工作效率明显提高。

“在科技发展日益更新的今天，新
系统、新技术的应用已成为重要的生
产要素。推动调控系统信息资源开放
共享，打破上下级部门、系统间的壁
垒，可以促进调控系统信息流转，有效
解决涉及部门多、链条长、业务系统难
协调等问题。”该公司相关负责人说。
该系统全面启用后，将提供统一、高效
的调控业务管理平台，为电网调控运
行的安全、监管以及优化提供了更优
的信息技术支持。

本报讯 （记者 宋芳） 记者日
前从灵丘县了解到，近年来该县持续
抓好煤质管控工作，合理设置民用洁
净煤供应点，推动能源革命。

灵丘县紧紧围绕乡村振兴、生态
文明两大战略布局，加快推进清洁取
暖工作，减少煤炭消费。而持续抓好
煤质管控工作，也是能源消费革命的
重要手段。2019年灵丘县将永乐煤炭

运销有限公司确定为灵丘县民用洁净
煤供应点，以保障全县居民用煤需
求。今年又新增一家洁净煤供应企
业，依托企业在全县各乡镇设置民用
洁净煤供应点，方便居民购买，并制定
完成了《灵丘县民用洁净煤供应点设
置要求》，有序推进民用洁净煤供应点
设置工作。目前，各乡镇已设置民用
洁净煤供应点18家。

本报讯 （记者 纪元元） 近年来，晋能控股集团积极响
应国家能源、环保、科技和产业政策，以塔山发电公司为试点，对
该公司进行智能化示范改造。

在塔山发电公司集控中心，智慧电厂决策平台的LED
屏正在紧锣密鼓地搭建中。“我们智慧电厂改造项目是通过
建设工业互联网一体化管控台，充分利用云计算、大数据、
物联网、人工智能、5G通讯等现代信息技术，实现发电全过
程自动化、数字化、智能化迭代升级，在‘无人干预，少人值
守’的情况下进行安全、经济、环保、高效运营。”塔山发电公
司科技信息部负责人介绍，目前工业互联网平台主核服务
全部完成，云桌面服务器、存储器也已上架。

“本次改造工程的亮点是，运用一体化信息系统建设，
可实现业务流、数据流、信息流的有机统一。此外，还将火
电机组全过程节能智能监控技术及工程示范成功应用到智
慧电厂建设中，并研发应用了国内首家 LIBS煤质在线监
测。”这位负责人说，“改造完成后，可以大大降低企业发电
成本，提高上网电量，减少设备故障，降低员工工作强度，实
现对管理、设备、安全、经营、运行等全方位的智慧化提升，
达到国内一流水平，预计每年可增加收益660余万元。”

本报讯 (记者 贾晓龙） 在谷
前堡站220kV构架区路面上，一台白色
机器人正沿着路面行进，为设备进行红
外测温，两只“眼睛”记录着周围的环境
和设备运行变化。记者日前从晋能清
洁能源光伏发电有限责任公司了解到，
今年 7月首个地面智能巡检机器人投
用以来，监测的可靠性和精准性明显提
升，为电站安全运行提供了有力保障。

为推动绿色企业创建，晋能清洁能源
光伏发电有限责任公司选取天镇县谷前
堡镇水磨口村南建设光伏发电站，这是论
单体装机山西最大光伏发电站，即“旭升

光伏电站”并配套建设升压站220kV谷前
堡站。

“旭升光伏电站”运维人员介绍，这
是该电站首个投用的地面智能巡检机
器人，巡检机器人采用激光导航式结
构，可沿着整个谷前堡站路面进行巡
检。两只“眼睛”分别为搭载的可见光、
红外摄像头，可以旋转调节，同时机器
人身上还有气体、温湿度外部传感器，
通过无线信号为后台处理系统提供原
始数据，全面覆盖视频监控、红外热成
像、自主充电等功能，能够实现对故障
及时预警。

灵丘县强化煤质管控

国网大供新科技应用
让电网管理维护更精益

智能巡检机器人助力
光伏电站安全运行

记者日前从山西省工业和信息化
厅获悉，目前山西省智能煤矿建设试点
已初见成效，经济效益和社会效益开始
显现，下一步将采取建立产业技术联盟
等手段为智能煤矿建设提速。

山西省工信部门提供的数据显示，

山西选取10座煤矿和50个综采工作面
作为试点，目前已建成智能化矿井3个，
智能化工作面72个，煤矿无人值守主排
水泵房 179个，无人值守井下变电所
468个，无人值守带式输送机397部。

“一批试点示范项目建成运行，有效促进

了煤炭行业高质量发展。”山西省工业和信息
化厅装备工业处处长张晓蕾说，有的煤炭企业
通过智能化改造，开机率提高12%，采煤工效
提升42%，资源回收率由88%提高到91%以上，
单个工作面每年节省人工成本830多万元。

张晓蕾表示，下一步山西还将组建

智能煤矿和智能煤机装备产业技术联
盟，整合行业协会、研究机构、科技企
业、设计院、高等院校、金融机构、煤机
装备厂商、煤矿企业和智能煤矿系统
解决方案供应商等主体的相关资源，
实现协同创新。 据新华社 许雄

山西跑出智能煤矿建设加速度

“一馆两基地”推动
能源革命深入人心

全国大学生创业综合模拟大赛全国总决赛落幕

大同大学代表队获一等奖
塔山发电公司全力
推进智慧电厂建设

大同南站北广场安装的太阳能垃圾箱，顶部装有太阳能面板，可收集太阳能为垃圾
箱照明系统供电，在夜晚格外醒目。 本报记者 戎禹仁摄


