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用 科 学 方 法 保 护 与 修 复 兴 云 桥 出 土 铁 吼
大同市博物馆 宋志辉

大同兴云桥出土铁吼表面锈蚀严
重，且覆盖全身，导致器物表面纹饰
难以体现；体内氯离子的存在严重影
响器物的结构稳定；断裂和缺失部位
已形成不平衡应力支撑。为防止文物
病害的进一步恶化，文博考古部门制
定并实施了科学的保护修复方案，使
文物能长期保存并成功展示。

2003 年至 2004 年，大同市原城区
东门外御河动工兴建大同生态园，在
施工现场发现大量石质桥梁构件，包
括华表、栏板、望柱、涵洞，以及大
量青石条和青石板等，另外，还发现
石兽 2 件、铁吼 3 件、柱头圆雕残小石
狮 1 件、刻神兽头部的石质构件 1 件。
经考释文献可以初步确定，此处为兴
云 桥 故 址 ， 所 出 土 文 物 为 兴 云 桥 遗
物 。 出 土 铁 吼 均 为 圆 目 、 高 鼻 、 阔
口、颏下垂须、脑后披发、爪足、花
尾，昂头挺胸，威武雄健。其中两只
铁 吼 造 型 大 体 相 同 ， 分 别 高 130 厘
米、120 厘米。另一只高 116 厘米，双
前爪交叉而立，于威严中透出几分俏
丽。

该铁吼由于长期埋藏于水下，受
到自身材料、埋藏环境、自然腐蚀及
各 种 化 学 物 质 侵 蚀 等 相 关 因 素 的 影
响，其表面被硬质泥土、锈蚀物完全
覆盖，个别部位有腐蚀性膨胀、开裂
等病害发生，此状况已危及到文物的
长期保存。为有效保护利用铁吼，文
博考古部门工作人员开始资料收集、
现场调查和采集信息等工作，通过原

位无损检测和取样检测，进行结构分
析、成分分析、锈蚀物成分分析，同
时收集相关背景信息，包括考古、收
藏、研究、利用和管理信息。

一、基本信息描述
该 文 物 出 土 前 长 期 处 于 饱 水 状

态，体内毛细水流动发达，致使残留
了 大 量 的 氯 离 子 。 河 水 的 每 一 次 上
涨、退落，导致器物表面聚集大量泥
沙，加上铁的活泼性很强，最终在表
面形成一定厚度的层状硬结物，纹饰
被锈蚀完全覆盖。硬结物中黄色疏松
层经检测含较多氯离子，随着保存环
境和大环境湿度的不断变化，氯离子
会继续腐蚀文物本体直到器物被完全
侵蚀。底部残缺部位正好处于器物应
力支撑部位，长期不平衡受力会导致
文物器型整体变形乃至垮塌。

因出土后未做任何保护措施，加
上本地环境变化较大，导致体内氯离
子随环境中水分的不断变化加剧扩散
集聚，造成锈层下点腐蚀现象严重。
局 部 锈 蚀 物 起 翘 、 剥 落 ， 头 部 、 底
部、尾部等多处孔洞，左后腿及底部
残缺，且其间有较大裂缝。

二、价值体现
兴云桥发现不同题材、不同风格

的石栏板及石望柱共 20 余件，同时发
现 1 座华表。华表石质灰色，雕刻纹
饰线条流畅，形制古拙，时代特征明
显，为元代遗物。另外，还发现与华
表蹲兽相似的石兽二头，一头蹄足，
从形制上看为明清遗物；一头爪足，

时 代 略 早 。 兴 云 桥 栏 板 雕 刻 内 容 丰
富，包括神兽、人物故事等，从雕刻
手法、形制大小、内容特征来看，应
为三个不同时期的遗物，可以确定部
分 栏 板 为 元 代 遗 物 ， 其 他 部 分 为 明
代，部分尚需进一步考证。同批石刻
虽同为玄武岩，石质颜色却有明显不
同 ， 雕 刻 手 法 也 是 复 杂 多 样 ， 有 圆
雕、线刻等，雕刻内容不仅有神仙人
物、传说故事，还有神兽等较为少见
的题材。可以看出，这一批石刻分属
不同的年代，除元、明遗物外，少数
为金代遗存。

我国古代镇水神物年代久远，历
代传承。作为水利历史的文物，可以
补证水利文献记载，具有极高的历史
研究价值；很多镇水神物往往在雕塑
艺术、建筑艺术方面是罕见的、唯一
的类型。有的镇水文物是特殊材料、
特殊方式的结构物，其构图、工艺代
表了当时最高艺术水平，还有的具有
文学传说、书法铭文、民俗活动等众
多艺术价值。神兽除了古人期盼镇服
水患、防避水害和祈求吉祥的意愿寄
托之外，从建筑设计、景观构成方面
还 具 有 更 重 要 的 装 饰 艺 术 作 用 。 另
外，其在结构、材料和铸造等方面体
现了古代科学成就，反映出历史上的
科技成果和科技水平。一些镇水文物
在当时具有观察水位线涨落的科学实
用价值。该铁吼材质为生铁铸造，是
当时铸造技术发展水平与工艺流程重
要的科学依据。

三、分析检测
铁吼锈蚀严重，表面全部被较厚

的锈蚀层及硬结物覆盖，锈蚀物多有
裂隙及层状剥离现象，局部有瘤状物
凸起状。可观察到的病害有：层状剥
离、表面硬结物、裂隙、孔洞、缝隙
腐蚀等。

铁吼长期浸泡在河水中，水中的
熔 盐 深 入 铁 质 文 物 疏 松 的 锈 蚀 产 物
中，接触到铁基体，使铁质文物处于
电解质溶液中，加速电化学腐蚀。铁
吼从泥沙中被打捞出来后，没有及时
进行脱盐处理，溶盐在锈层中随着环
境中温湿度的变化不断发生溶解——
结晶——溶解的循环过程，或溶盐发
生晶变，产生体积膨胀或收缩变化，
导致锈层更疏松，甚至片状脱落。该
铁吼腐蚀非常严重，并且含有一定量
有害的氯离子，需要实施有效保护措
施。

四、保护修复步骤
1.清洗：表面清洗是为了恢复文

物表面原有的状态和信息。
2.除锈：除锈指去除在正常环境下，

还能继续对文物造成影响的锈蚀和影响
其外观的锈蚀物、较坚硬的钙化物。

3.脱盐去氯处理：根据对铁吼保
存状况及腐蚀情况的调查分析，其盐
分主要分布在硬结物下的疏松黄色锈
层，下层黑色锈蚀层含量较少，未穿
透到铁质内部。因锈蚀的清理层仍保
留一定厚度的硬质黄色锈，故仍需对
其进行脱盐处理。

4.表面脱水洁净处理：经除锈脱
盐后的铁吼需用去离子水或蒸馏水反
复洁净，后用无水乙醇脱水、电吹风
吹干，以防止表面再次锈蚀。

5.缓蚀：为了增强本体除锈脱盐
后的防锈和抗腐蚀能力，使用含有磷
酸、鞣酸等在内的多种成分的复配化
学材料对其表面进行化学处理，使表
面形成致密的钝化保护膜，成为耐腐
蚀 和 耐 水 的 良 好 基 底 。 在 处 理 过 程
中，为了尽可能保持文物原来色泽，
根据除锈脱盐后的铁器材质情况，适
当调整缓蚀钝化材料的配比和浓度。

6.加固：采用高浓度的丙烯酸树
脂或环氧树脂类胶对断裂的裂缝进行
黏接固定，防止裂隙处因受力不均衡
导致裂隙加长或缝隙变宽。

7. 补 全 ： 该 铁 吼 底 部 有 两 处 缺
失 ， 面 积 较 大 ， 正 处 于 应 力 支 撑 部
位。为防止长期展示中因受力不均导
致器物裂隙加长或出现新的裂隙，甚
至 坍 塌 ， 需 对 其 缺 失 部 位 做 及 时 补
配，使其受力均衡。

8.封护：缓蚀处理后的器物表面
有一层可以隔绝金属与腐蚀介质的保
护膜，为了防止这层保护膜因磨损
或破裂而被环境中的腐蚀因素继续
腐蚀，需要进行封护处理。封护剂
需具有无色、透明、折光性小等特
性。

9.做旧：经过以上修复，器物基
本 恢 复 原 形 。 为 保 持 其 古 朴 风 格 ，
最后进行人工修复、补配，加固的

部分进行做旧、做锈处理，将化学粘
接剂和颜料调成所需颜色涂抹于补配
和粘接部位，增强其欣赏效果，使之
表现出与整体协调的效果。

五、结语： 经 历 数 月 保 护 修 复 ，
铁吼得以完美展示。通过科学分析其
腐蚀机理和保护修复方向，通过锈蚀
清理揭示出其表面具体信息，通过粘
接补配解决其结构应力不均问题，通
过脱盐提取出体内氯离子，阻止其进
一步腐蚀文物。经过整套科学流程，
使文物能长期健康保存下去。
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鲁 顺 民 用 非 虚 构 报 告 文 学 笔
触 来 记 录 鲜 活 的 脱 贫 攻 坚 山 西 故
事 ， 杨 遥 以 小 说 的 眼 光 看 大 千 世
界各个角落发生的故事，闫桂花用
最深切的感受描述矿工最真实的生
活 ， 石 囡 以 自 己 的 创 作 经 历 探 讨
文 学 创 作 的 “ 入 境 ” 与 “ 出 镜 ”，
张 常 美 用 不 同 的 角 度 观 察 事 物 ，
以 最 美 的 情 感 谈 论 诗 歌 ， 田 胜 胜
以 孩 子 们 的 阅 读 体 验 为 出 发 点 畅
谈 儿 童 文 学 的 温 暖 与 希 望 ……
2021 年 12 月 27 日 ， 市 文 联 学 习 贯
彻 第 十 一 次 全 国 文 代 会 、 第 十 次
全 国 作 代会精神暨全市骨干作者创
作研讨活动举行，来自我市各县区
文艺界代表、市文联所属各协会负
责人及文学创作骨干人员近 50 人参
加研讨学习。

此 次 活 动 由 市 文 联 主 办 ， 活
动 为 期 两 天 ， 邀 请 了 中 国 作 协 会
员 、 市 作 协 副 主 席 、 晋 能 控 股 集
团 作 协 主 席 闫 桂 花 ， 省 作 协 副 主
席 、《山 西 文 学》 杂 志 社 主 编 鲁
顺 民 ， 省 作 协 副 主 席 、 著 名 作 家
杨 遥 以 及 我 市 重 点 作 者 石 囡 、 张
常 美 、 田 胜 胜 等 ， 结 合 自 身 创 作
经 验 ， 给 参 会 人 员 带 来 满 满 的 文
学 创 作 干 货 ， 同 时 ， 解 决 我 市 骨
干 作 者 的 创 作 疑 惑 ， 为 他 们 提 供
新 的 创 作 思 路 ， 鼓 励 他 们 创 作 出
更 好 的 作 品 。

鲁 顺 民 谈 及 《山 西 文 学》 发
展 之 路 ， 激 励 每 位 作 者 要 有 “ 头
条 ” 意 识 ， 要 逼 着 自 己 前 进 ， 创
作 最 优 秀 的 作 品 ，“ 每 个 人 都 是 历
史 的 组 成 部 分 ， 不 管 是 家 族 史 还
是 个 人 史 ， 只 要 写 就 能 构 成 文
学 ， 一 定 有 一 些 故 事 闪 耀 着 时 代
的 光 彩 。” 鲁 顺 民 在 分 享 报 告 文 学
创 作 经 验 时 提 出 这 样 的 观 点 。 他
通 过 列 举 名 家 的 优 秀 作 品 、 讲 述
自 己 的 亲 身 创 作 经 历 ， 告 诉 大 家
要 做 有 备 而 来 的 主 题 写 作 ， 报 告
文 学 重 在 树 人 物 ， 人 物 立 起 来 即
有了文学性。

闫 桂 花 传 达 学 习 了 中 国 文 联
第 十 一 次 文 代 会 、 中 国 作 协 第 十
次 作 代 会 会 议 精 神 ， 讲 述 了 会 后
的 采 访 心 得 ， 鼓 励 各 位 骨 干 作 家
要 多 读 多 写 ， 作 家 不 要 放 弃 表
达 ， 文 学 创 作 是 语 言 的 艺 术 ， 平
实 的 语 言 更 是 难 得 的 美 ， 把 故 事
写 活 了 ， 其 实 并 不 需 要 多 么 华 丽
的 语 言 。

杨 遥 的 小 说 主 要 是 对 底 层 人
士 生 存 现 状 的 关 注 与 揭 示 ， 来 源
于 生 活 却 高 于 生 活 ， 通 过 列 举 部
分 有 代 表 性 的 小 说 ， 分 析 作 品 的
创 作 灵 感 ， 讨 论 如 何 处 理 作 品 中
故 事 的 转 折 ， 应 该 学 会 用 小 说 的
眼 光 看 世 界 ， 会 发 现 生 活 中 处 处
是 素 材 。 通 过 大 量 阅 读 提 高 自 己

知 识 的 宽 度 、 思 想 的 深 度 。 写 小
说 要 给 读 者 带 来 陌 生 感 ， 处 理 好
故 事 人 物 与 自 己 的 关 系 ， 通 过 与
人 交 流 打 开 思 维 ， 与 时 代 同 频 把
握 大 势 。“ 选 好 主 题 ， 塑 造 好 人
物 ， 让 读 者 看 到 真 实 ， 顺 其 自 然
的 起 承 转 合 ， 文 学 就 是 一 种 创 意
的 艺 术 。” 杨 遥 对 大 家 说 。

石 囡 认 为 ， 文 学 创 作 需 要
“ 入 境 ”， 也 需 要 “ 出 镜 ”， 提 到
每 次 的 写 作 灵 感 都 来 得 猝 不 及
防 ， 也 许 是 因 为 停 电 或 是 睡 梦 ，
每 一 次 灵 感 的 迸 发 都 与 之 前 阅
读 的 知 识 积 淀 密 不 可 分 。 他 还
给 大 家 分 享 了 如 何 建 立 全 球 视
野 的 历 史 感 ， 应 该 读 哪 些 书 丰
富 自 己 的 知 识 面 。“ 出 镜 ” 是 为
了 给 读 者 看 的 ， 在 创 作 之 前 就
应 该 想 清 楚 为 何 创 作 、 为 谁 创
作 、 写 什 么 、 怎 么 写 等 问 题 。
石 囡 的 一 部 《 拓 跋 ， 上 马 》 让
我 们 深 刻 体 会 到 用 新 语 言 讲 述
旧 历 史 的 奇 妙 ， 让 人 眼 前 一
亮 。

张 常 美 跟 大 家 谈 诗 歌 ， 在
诗 歌 写 作 中 要 站 在 不 同 角 度 观 察
事物，其他写作看山写山，诗歌看
山写水，要不着痕迹地形成有效空
间，寻找最适合却最远的距离，诗
歌的空间想象要在情理之中却又在
意 料 之 外 ， 诗 歌 的 本 质 都 是 抒 情

诗 ，节奏感的把握很重要。“每首
诗都是与读者共同创作的，作家隐
忍 ， 读 者 感 叹 ， 才 可 成 为 一 首
诗。”张常美说。

田 胜 胜 作 为 一 名 90 后 作 家 ，
代 表 着 有 梦 想 的 新 生 力 量 ， 从 小
爱 读 书 的 他 却 偏 爱 街 边 报 刊 亭 的
童 话 书 和 漫 画 书 ， 尝 试 诗 歌 、 小
说 创 作 后 还 是 觉 得 儿 童 文 学 最 适
合 自 己 ， 一 部 《追 梦 的 泥 人》 更
加 坚 定 了 他 的 儿 童 文 学 创 作 之
路 。 他 认 为 ， 要 写 好 儿 童 文 学 作
品 ， 不 应 当 跟 风 ； 要 写 生 活 的 酸
甜 苦 辣 但 一 定 要 让 孩 子 感 到 温 暖
和 充 满 希 望 ； 要 深 入 生 活 ， 同 孩
子 一 起 “ 学 习 ”； 要 为 了 情怀和责
任而写。“书写自己心底的声音，书
写自己真正愿意写的东西，唯有这
样，我们才更容易靠近成功。”田胜
胜有感而发。

在 此 次 创 作 研 讨 活 动 中 ， 每
位 学 员 都 收 获 颇 丰 ， 感 慨 时 间
飞 逝 ， 对 文 学 的 探 讨 意 犹 未
尽 ， 能 让 我 市 骨 干 作 家 相 聚 在
一 起 共 同 探 讨 文 学 创 作 和 发 展
的 方 向 非 常 难 得 。 他 们 纷 纷 表
示 ， 会 充 分 利 用 此 次 学 习 机 会 ，
在 汲 取 精 神 动 力 的 同 时 ， 争 取创
作 更 多 的 文 艺 精 品 ， 讲 好大同故
事，讲好中国故事，为大同文艺事业
繁荣发展奉献力量。

打 造 文 学 创 作 的“ 大 同 方 阵 ”

——全市骨干作者创作研讨活动小记

本报记者 赵小霞

本 报 讯 （记 者 李炯）2021 年
12 月 28 日，云冈区曲艺家协会正式成
立。至此，云冈区文联下辖协会、学会
达到 6个。

在成立大会上，我市本土青年曲
艺演员领军人物王永刚当选云冈区曲
艺家协会主席，何萍萍、杨宏钰、李骐
宇、齐珺珂当选副主席，许琳娜当选秘
书长。

据了解，云冈区曲艺家协会是我
市第一家县区曲协，旨在吸纳民间曲
艺人才，加强云冈区曲艺人才队伍建
设。今后，他们将依托云冈区新时代
文明实践中心，创作紧贴时代脉搏、

弘 扬 正 能 量 、唱 响 主 旋 律 的 曲 艺 作
品，在丰富人民群众文化生活、更好
地满足人民日益增长的美好生活需
要的同时，讲好云冈区故事，传承云
冈区文化，打造云冈区艺术品牌，以
优秀的文艺作品展示云冈区美好形
象，不断推动云冈区文艺事业高质量
发展。

新当选的云冈区曲协主席王永刚
表示，下一步，他们将组织人员深入街
道、乡镇、企业、学校等，充分发挥协会
的职能作用，凝聚曲艺团队和曲艺人
才，发扬本土曲艺特色和优势，为云冈
区曲艺事业发展增添活力。

云冈区曲艺家协会成立

本报讯 （记者 李炯）2021 年 12
月 31 日，平城书院在古城内铂蓝·五龙
巷举行揭匾仪式。

平城书院是平城区人大代表民营
企业联谊会的工作站，所处 位 置 原 为
历 代 学 子 勤 学 苦 读 之 处 。 平 城 书 院
为 民 营 企 业 提 供 学 习 交 流 、研 讨 研
究 的 文 化 平 台 ，旨 在 共 促 企 业 文 化
提 升 ，共 助 企 业 高 质 量 发 展 ，共 担 企

业 社 会 责 任 ，助 力 平 城 区 经 济 发
展 。 随 着 古 城 保 护 深 入 推 进 ，将 吸
引 越 来 越 多 的 文 化 爱 好 者 在 此 相
聚。

据 悉 ，平 城 书 院 为 企 业 家 、社 会
各 界 有 识 之 士 提 供 平 台 ，集 众 智 、
聚 群 力 、开新局、谋新篇，主动承担起
社会责任，为全方位推动平城区高质
量发展贡献力量。

平城书院举行揭匾仪式

■资 讯


