
2021 年 12 月 14 日是云冈石窟成
功申报世界文化遗产的 20 周年，为切
实做好庆祝云冈石窟列入世界文化遗
产名录 20 周年的活动，云冈研究院特

举办“新时代 新云冈”主题有奖征集
活动，活动于 2021 年 12 月 15 日启动，
至 2022年 3月 1日截稿。

征集内容可以从不同角度描述或

拍摄云冈石窟，要求主题鲜明，内容积
极向上，反映云冈石窟研究、保护的新
亮点或景区新风貌、新特色等，内容包
括文章、摄影、视频三大类作品。

文章类作品设一等奖 1 名，二等奖
2 名，三等奖 8 名，优秀奖 20 名；摄影类
作品设一等奖 1 名，二等奖 2 名，三等
奖 8 名，优秀奖 20 名；视频类作品设一
等奖 1 名，二等奖 2 名，三等奖 8 名，优
秀奖 20 名。一等奖奖金 2000 元，二等
奖奖金 1500元，三等奖奖金 1000元，优
秀奖赠送云冈礼物。

作品基本要求：
1.拥护党的路线方针政策，遵守国

家法律法规。
2.作品主题鲜明，导向正确，积极

向上，角度新颖，传递正能量。
3.作 品 须 为 原 创 ，不 得 抄 袭 、盗

用 他 人 作 品 ，不 得 侵 犯 他 人 或 机 构
知 识 产 权 。 如 果 产 生 任 何 纠 纷 、经
济 损 失 ，由 申 报 人 或 申 报 单 位 承 担
责任。

4.命名方式，上传作品命名要求为

“地区名——作品名称——作者姓名
——电话”。

5.摄影作品必须是原创数码作品
电 子 版 ，JPG 格 式 ，分 辨 率 不 低 于
300dpi，长边不小于 2000像素。作品仅
可做适当剪裁，适度对白平衡、色阶、
对比度、色彩饱和度、锐度进行调整，
不得做任何改变拍摄原貌的合成、添
加等技术处理。

6.视频文件格式可为 MPG、MP4、
MOV，要求画质清晰、单个视频大小限
制在 1G 以内，1-3 分钟，横屏或者竖屏
拍摄制作完成的视频均可。

获奖文章及摄影、视频作品将陆
续在云冈石窟官方网络平台选录登载

（版权归云冈研究院所有）。奖金、奖
品会陆续寄出。请投稿者在征集活动
期间将自己的作品与邮寄地址及联系
方式发送到指定邮箱。

联系人：曹女士。
联系电话：0352-7992666。
投 稿 邮 箱 ：2316572358@qq.com

云冈研究院
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“数字云冈”大发展

申遗成功 20年来，云冈数字化建设
取得了从小到大、从弱到强的长足进
展。前沿科技的强势介入，让古老的石
窟在保护、维修、研究、展示和文旅开发
等诸多方面实现了现实与虚拟的交融与
穿越，并实现了数字化意义上的“永生”。

云冈研究院数字化保护中心主任
宁波告诉记者，“数字云冈”是以数字
化为基础的信息化、智能化的统称，目
标是要以科学记录、融合翻译、智慧发
展为理念，实现文物信息永久保存、永
续利用。“数字云冈”是系统工程、基础
工程、提质工程，通过科学记录，助力
各项工作的实际推进。

资料显示，1933 年，梁思成与营造
学社同仁来云冈石窟游览考察，1939
年至 1944 年，日本京都大学东方文化
研究所的水野清一、长广敏雄在云冈
石 窟 调 查 后 ，于 1952 出 版 了《云 冈 石
窟——公元五世纪中国北部佛教石窟
寺院的考古学调查报告》，首次对云冈
进行了系统测绘。1978 年至 1984 年，
建设部综合勘察设计院采用近景摄影
测量技术对部分洞窟进行采集。现代
测绘技术在云冈首次应用，以平面图
纸呈现三维世界。2003 年，三维激光
扫描技术在云冈尝试应用，2006 年成
功完成了云冈石窟 1 公里长的外立面
扫描，获得了外立面厘米级点云，制作
了云冈石窟外立面正射影像图，这是
全国石窟第一张外立面正射影像图。
2007 年，山西省科技攻关计划“云冈石
窟数字化工程示范研究（以第 2 窟为

例）”拉开了云冈各个洞窟的数字化序
幕，确立了以三维激光扫描技术为主
的的数字化技术路线，数据精度达到
毫米级。2008 年，云冈数字化研究室
成立。

面对石窟不断风化的情况，数字
化保护与石窟监测和实体保护一起守
护珍贵遗产。自 2012 年 5 月起，该院
持续在云冈开展了山西省文物保护科
研课题——石质文物风化速度定量测
定研究和国家重点研发项目——石窟
文物本体风化病害评估系统及保护技
术研究。在此期间，首次实现了石窟表
面风化速率定量测量，获得了我省文物
系统首个发明专利。在云冈石窟、龙门
石窟、大足石刻和龙山石窟，开展了 3
年风化速度定量测量，获得了不同石
质、不同环境下各个石窟的基本风化情
况，有力支撑了国家《“十四五”石窟寺
保护利用专项规划》的实施。

2014 年，成立云冈数字中心，创新
了石窟寺考古线图的绘图方法，并已
推广到龙门石窟、大足石刻等兄弟单
位。2016 年，与浙江大学、武汉大学、
北京建筑大学共同成立“数字云冈联
合实验室”。2016 年，获得中国测绘科
技进步一等奖。2017 年，云冈第 3 窟
西后室原比例 3D 打印窟落户青岛，标
志着我国大型石质文物的数字化全系
高保真记录已达到复原水平，被中央
电视台新闻联播报道，并成为青岛市
中小学生教育基地。2018 年，云冈第
18 窟 3D 打印原大复制窟落户北京建
筑大学大兴校区，成为云冈在京宣传
窗口，首次实现户外 3D 打印窟。2019
年 9 月，该院编写的《石窟寺文物三维
激光扫描数字化采集规程》和《石窟寺
文物摄影测量三维数字化采集规程》
由省市场监督管理局发布实施，成为
我 省 文 物 系 统 第 1、2 项 地 方 标 准 。
2019 年，为“一带一路”峰会创作主题
性 雕 塑“ 丝 路 光 影 ”，服 务 国 家 战 略 。
2020 年 9 月，“中国石窟寺文物数字化
保护研讨会暨云冈石窟行走世界发布

会”在浙江大学召开，标志着云冈数字
化工作实现了“由跟跑到并跑再到领
跑”的跨越。2020 年 12 月，数字云冈
先进计算中心一期建成，峰值计算能
力 234Tflops，GPU（图 形 计 算 能 力）
179Tflops，（万亿次每秒），目前在我省
综合算力排名第 4，是全国文物系统唯
一的先进计算中心，为云冈数字化高
质量发展奠定坚实算力基础。2020 年
12 月至 2021 年 4 月，“大美之颂 云冈
石窟的千年记忆与对话”展览在上海
宝龙美术馆展出。2021 年 2 月，云冈
研究院数字化保护中心成立。2021 年
7 月，云冈石窟典型洞窟数字化重建与
三维信息系统构建项目通过验收，为
山西省文物数字化保护项目开展起到
了示范作用。采集数据量，15.1TB，与
中等数字城市体量相当，精度达到 8K
以上。

同时，“数字云冈”持续不断推进
对外学术交流。2016 年，承办云冈文
化 旅 游 品 牌 与 数 字 化 建 设 研 讨 会 。
2017 年云冈研究院赴德国法兰克福参
加 Paperworld 展 会 ，“ 数 字 云 冈 ”代 表
中国代表团与卡尔斯鲁厄大学就文物
数字化保护做了学术交流。2018 年云
冈石窟在美国纽约石溪大学参加“数
字视野下的佛教文化与艺术展览”，第
18 窟 单 人 VR 展 示 系 统 参 展 。 这 是

“数字云冈”成果第一次在海外展出，
也是未来开展海外巡展的一次积极尝
试。2019 年参加在意大利米兰举行的

“世界复杂建筑的三维虚拟重构与可
视化会议”发言交流。同年，牛津大学
教授到访云冈石窟，同期与日本东京
艺术大学也进行了学术交流。

“数字云冈”建设成绩斐然，受到
国内媒体的广泛关注。去年，省级以
上媒体对“数字云冈”的报道就有中央
电视台《创新进行时》——《“行走”的
云冈石窟》、《今日中国》——《“数字云
冈”让云冈石窟“永生”》、芒果台——

《国宝皆可潮》，山西电视台经济与科
技频道——《云冈石窟核心机房领跑

全国文物系统》、《云冈数字化保护，如
何 让 文 物 跑 赢 时 间》，上 海 虹 口 ——

《复刻云冈石窟》、新华社——《云冈石
窟 的“ 青 春 合 伙 人 ”》、山 西 日 报 ——

《云冈石窟数字化保护需几步》。其中
《国宝皆可潮》入选国家广播电视总局
《2021 年第一季度优秀网络视听品》和
“弘扬社会主义核心价值观 共筑中国
梦”主题原创网络视听节目征集推选
和展播活动优秀节目名单。

去年 3 月 28 日，云冈研究院召开
“数字云冈”座谈会。云冈研究院党委
书记张焯，云冈研究院院长杭侃，山西
大同大学校长冯峰，山西省文物局科技
处处长张晶晶，上海大学文化遗产基础
研究院院长黄继忠，浙江大学文化遗产
研究院副院长李志荣、刁常宇，浙江大
学人工智能研究所副所长董亚波，武汉
大学化学与分子科学学院童华教授，武
汉大学测绘遥感信息工程国家重点实
验室黄先锋教授，北京建筑大学文化发
展研究院副院长侯妙乐，清华大学深圳
研究生院刘学平教授等参加。

腾讯、华为、联想、曙光、知网、北京
北建大科技园发展有限公司、浙江深大
智能有限公司、杭州原数科技有限公
司、武汉大势智慧科技有限公司等科技
企业相关负责人参加会议。会议对“数
字云冈”未来发展方向提出了具体要求
和指导性建议。

张焯介绍说，依托于先进计算中
心的超强算力以及云冈云（私有云）和
5G 技术，“数字云冈”有能力支撑起加
速采集的要求，2021 至 2025 年实现云
冈数字化全覆盖。张焯透露，未来，在

“数字云冈”先进计算中心基础上，与
石窟信息保全相关联，运用知识图谱、
机器学习、人工智能，建设石窟资源平
台、监测预警平台、虚拟修复平台，实
现 对 专 业 用 户 的 服 务;通 过 云 上 云 冈

（公有云）推进智慧文旅融合，为公众
用户提供满意的服务。“数字云冈”未
来 的 构 想 是 以 算 法 算 力 强 大 数 据 应
用，建设以时间轴为纽带的时空动态
数据库，完整记录、真实复原、科学保护
遗产瑰宝，最终希望建成国家级石窟寺
区域保护研究中心。

杭侃表示，云冈石窟是世界文化遗
产，是北魏皇家艺术的典范，传承经典
是我们共同的职责。经典无论在东方
和西方都有根和魂，要让更多的人感受
到云冈文化的魅力。所以云冈的数字
化项目也要有与世界文化遗产相应的
水平。他认为，现在数字技术迭代更新
非常快，云冈现在建有先进计算中心，
要尽量把先进的设备用好，让数据能够
及时地转化，在保护和研究方面发挥数
据应有的作用。同时将云冈数字化成
果应用于公众，向大众传递千年文化成
果和智慧，让人类文化遗产在数字时代
永葆青春、大放光彩。宁波在洞窟中采集数据宁波在洞窟中采集数据

2001 年 12 月 14 日 零 时 25 分 ，
云 冈 石 窟 正 式 被 列 入《世 界 文 化
遗 产 名 录》。 消 息 从 芬 兰 首 都 赫
尔 辛 基 传 到 山 西 大 同 ，所 有“ 云 冈
人 ”无 不 欢 欣 鼓 舞 。 时 至 今 日 ，每
当 提 起 这 一 情 景 ，他 们 的 内 心 依
然 充 满 激 动 。“ 这 一 天 ，终 于 来 到
了 。”一 句 简 单 而 朴 实 的 话 ，道 出
了“ 云 冈 人 ”为 之 付 出 的 艰 辛 努
力 。

由 于 工 作 原 因 ，记 者 与 云 冈 研
究 院 职 工 经 常 聊 起 云 冈 申 遗 ，聊
起 云 冈 石 窟 近 几 年 的 保 护 工 作 。
好 多 职 工 表 示 ，为 了 申 遗 ，他 们 准
备 了 多 年 ，尤 其 是 景 区 外 围 环 境
的 整 治 与 改 造 ，当 时 大 同 市 担 负
着 极 大 的 责 任 感 和 使 命 感 实 施
拆 迁 工 程 ，为 云 冈 石 窟 大 力 改 善
环 境 让 出 了 一 条 方 便 路 ，让 出 了
一 条 通 向 世 界 的 光 明 路 。

回 想 上 世 纪 90 年 代 ，随 着 大
同 市 工 业 经 济 的 迅 猛 发 展 ，距 离
云 冈 石 窟 仅 350 米 的 109 国 道 云 冈
段 车 流 量 与 日 俱 增 ，大 吨 位 煤 车
超 载 现 象 比 比 皆 是 ，仅 运 煤 车 平
均 每 天 即 达 16000 余 辆 。 由 此 引
发 的 粉 尘 和 废 气 污 染 十 分 严 重 。
同 时 也 给 云 冈 石 窟 保 护 带 来 严 重
威 胁 ，洞 窟 石 雕 、特 别 是 裸 露 在 外
的 佛 像 ，身 上 均 是 厚 厚 的 煤 灰 。
云 冈 石 窟 职 工 每 天 上 下 班 坐 班
车 ，不 敢 开 窗 户 。 有 的 村 民 还 把
脏 水 、垃 圾 往 路 上 倒 ，环 境 一 个 脏
乱 差 。

1992 年 至 1997 年 ，云 冈 石 窟 编
制 了《云 冈 石 窟 规 划》和《云 冈 石
窟 保 护 管 理 条 例》，进 行 了“ 八 五 ”
维 修 工 程 ，很 好 地 改 善 了 石 窟 的
保 存 状 况 。 1998 年 至 1999 年 间 ，
政 府 拨 出 2 亿 多 元 专 款 ，用 于 在 距
离 石 窟 1500 米 以 外 ，建 设 一 条 全
长 约 30 公 里 的 运 输 新 线 ，将 原 有
公 路 开 辟 为 云 冈 旅 游 专 线 。 109
国 道 改 线 ，为 国 保 让 路 ，为 2001 年
云 冈 石 窟 成 功 申 报 世 界 文 化 遗 产
奠 基 ，这 是 大 同 市 文 物 保 护 事 业
壮 丽 的 一 笔 。

2008 年 ，云 冈 石 窟 景 区 周 边 环
境 整 治 工 程 再 次 启 动 ，109 国 道 云
冈 段 被 改 并 入 339 省 道 ，云 冈 景 区
完 全 形 成 一 个 封 闭 区 ，当 年 大 同
市 对 世 界 教 科 文 组 织 许 下 的“ 后
续 改 造 景 区 环 境 ”的 承 诺 得 以 实
现 。“ 那 时 候 村 里 的 老 百 姓 吃 旅 游
饭 ，有 的 照 相 ，有 的 卖 水 、卖 纪 念
品 ，当 时 一 个 人 照 相 能 养 活 一 家
人 ，有 的 人 不 愿 意 搬 迁 。 现 在 ，看
着 眼 前 郁 郁 葱 葱 的 景 色 ，原 来 村 庄
所 在 地 种 上 了 树 ，来 到 云 冈 石 窟 景
区 就 像 进 入 了 一 个‘ 天 然 的 公 园 ’，
心 情 开 朗 。”曾 在 村 里 居 住 的 一 位
中 学 老 师 感 慨 地 对 记 者 说 。

“ 挺 怀 念 那 个 老 家 ，搬 迁 前 ，
家 里 的 角 角 落 落 我 都 走 了 一 遍 。
搬 家 总 有 恋 恋 不 舍 的 感 觉 ，总 有
一 种 思 念 在 ，但 为 了 大 局 ，必 须 那
样 做 。”云 冈 石 窟 一 名 职 工 说 。

如 今 ，云 冈 研 究 院 的 职 工 大 多
住 在 市 区 ，有 的 每 天 上 下 班 开 车 ，
看 着 周 围 绿 茵 茵 的 树 木 ，看 着 一
辆 辆 旅 游 大 巴 穿 行 而 过 ，路 面 开
阔 ，作 为“ 云 冈 人 ”，大 家 心 里 很 是
开 心 。“ 近 年 来 ，云 冈 石 窟 文 物 保
护 工 作 一 直 走 在 全 国 前 列 ，站 在
窟 前 寻 找 新 的 创 作 素 材 ，很 是 自
豪 。”

和 云 冈 研 究 院 职 工 聊 天 ，是 愉
快 的 ；和 他 们 一 起 漫 步 石 窟 群 ，更
是 一 种 美 妙 的 感 觉 。 伫 立 在 20 窟

大 佛 前 ，静 静 地 等 候 ，等 候 那 微 风
拂 动 中 响 起 的 清 澈 铃 声 。 云 冈 石
窟 真 的 是 一 方 净 土 ，播 洒 着 真 的
意 念 ，飞 舞 着 善 的 丽 质 ，洋 溢 着 美
的 力 量 。 这 真 、这 善 、这 美 ，穿 越
时 空 ，成 为 人 类 贡 献 给 世 界 文 化
的 一 份 重 要 遗 产 。

天下大同天下大同 世界云冈世界云冈
——纪念云冈石窟成功申报世界文化遗产纪念云冈石窟成功申报世界文化遗产 2020 周年专题报道周年专题报道（（七七））

本报记者 冯 桢 梁有福

数字技术介入古老的云冈石窟

20182018 年年 99月至月至 1212月月,,云冈第云冈第 1818窟单人窟单人 VRVR 展示系统在美国石溪大学展出展示系统在美国石溪大学展出

借助借助 33DD 打印技术打印技术，，云冈石窟第云冈石窟第 1818窟在北京被成功复制窟在北京被成功复制

云冈石窟云冈石窟 11、、22窟前的绿树窟前的绿树

“申遗”前，云冈石窟山门前街道

绿色环绕下的云冈石窟


