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“现在的文化遗产课程建设难以
满足中国文化遗产事业的发展需求，
必要时可成立国家遗产学院，以求为
中国文化遗产资源的保护和转化利用
提 供 人 才 和 学 术 支 撑 。”全 国 人 大 代
表、云冈研究院院长杭侃 17 日接受中
新社记者采访时说。

全国两会开幕在即，第一次当选
全国人大代表的杭侃把目光聚焦在文
化遗产课程建设和人才培养方面，他
希望加强中国文化遗产学科建设，完
善文化遗产学科的课程体系和学生培
养机制。

截至 2022 年，中国的全国重点文

物保护单位 5058 处，世界遗产 56 项(居
世界第二)，备案博物馆 6183 家。中国
文化遗产保护事业的发展，需要相应
的学科支撑与人才培养。

新中国成立之初，中国考古人才奇
缺。1952年，北京大学创办新中国第一
个考古专业，并与中国科学院考古研究
所等单位合作开办四期考古人员短训
班，为新中国的考古事业培养了一批人
才。改革开放之后，山西大学、郑州大
学等高校陆续创办考古专业。

考古资源被发掘出来后，如何保
护？是否能在更大程度上被公众所认
知？能否更好地转换为当代社会教育
资源乃至社会、经济发展资源？杭侃
表示，一系列问题愈发明显。在此形
势 下 ，中 国 博 物 馆 事 业 迎 来 新 发 展 。
1988 年，北京大学在考古系内成立博
物馆学专业，就是适应了这种形势的
发展需求。

“2011 年，考古学从历史学的二级
学科成为独立的一级学科，这种变化
一 方 面 意 味 着 考 古 学 学 科 体 系 的 成
熟，另一方面也给文化遗产保护事业
的发展提出新问题。”杭侃说，目前，北

京大学、复旦大学、南开大学、厦门大
学、四川大学、西 北 大 学 等 学 校 开 始
在“ 考 古 学 ”一 级 学 科 下 自 设 文 化 遗
产 相 关 专 业 ，但 所 设 课 程 仍 偏 重 考
古 学 基 础 研 究 部 分 ，对 文 化 遗 产 的
价 值 研 究 、本 体 保 护 、文 化 遗产资源
的转化利用等问题，缺乏系统性，受重
视程度有限。

杭侃认为，想要保护好一处文化
遗 产 ，不 仅 需 要 考 古 学 相 关 工 作 ，还

需 要 更 广 泛 地 吸 收 博 物 馆 学 、建 筑
学、艺术学、社会学、经济学等相关学
科的营养，以文化遗产的价值特性和
保 护 需 求 为 核 心 ，开 展 跨 学 科 研 究 。
如 果 仅 将 文 化 遗 产 相 关 专 业 作 为 考
古学下设的二级学科，显然会不利于
跨学科研究的开展，无法真正培养当
代文化遗产保护和利用工作所需要的
人才。

据中国新闻网

希望加强中国文化遗产学科建设
——专访云冈研究院院长杭侃

坐落在北京建筑大学大兴校区中
的“移动的云冈十八窟”造像，是“基于
高精度三维模型的大型石窟类文物等
比例复制”技术进行的一次文化遗产价
值展现实践。

通过参照文献记载以及对石窟雕
刻方法和内容进行分析，科研团队将佛
像、菩萨和罗汉人像等半浮雕区域作为
重点呈现内容；同时，依精细等级将佛
像手部、袈裟纹理变化处、复杂形状装
饰品等也作为打印细节的重点。

2 月 13 日的京城雨雪初霁，记者前
往北京建筑大学大兴校区，慕名找寻那
尊“基于高精度三维模型的大型石窟类
文物等比例复制”技术制作的云冈石窟
第十八窟造像。第十八窟属著名的“昙
曜五窟”，在现存 252 个洞窟中规模较
大、工艺复杂、艺术价值极高。依 1∶1复
制的造像，高 17 米，宽 22 米，是世界首
例可装配 3D 打印超大型文物等比例复
制工程，不仅展现了文物原貌，还具有
耐潮湿、阻燃、防腐和防水等功能，可满
足轻质、耐久、方便拆装和长途运输等
要求。我们称它为“移动的云冈十八
窟”。

全新的阐释实践

早在 2005年，北京建筑大学与云冈
石窟研究院利用三维激光扫描技术，生
成了完整的云冈石窟外立面点云及正
射影像图。后续开展的数据采集、处
理、存用和展示工作一直延续到现在。

我特意在午后到达，期望在夕阳落
下时分，看到柔和的暖光再次“雕刻”造
像的美妙瞬间。蓝色苍穹下，众神雍容
大度、栩栩如生；那种精美又宏大的场
面，令人感到实实在在的震撼，一种伸
出手臂、期望与造像轻轻贴合在一起的
愿望油然而生。

“移动的云冈十八窟”用了 6年时间
才最终完成。北京建筑大学师生已经
将其视为校园景观的组成部分。同学
们描述说，最美的时刻当是清晨：“晨曦
的光芒从侧面映照在造像上的一刻，这
件大型校园雕塑散发出一种跨越历史
的美感。此时，既有鸟语花香带来的振
奋，又有大佛笃定的眼神赋予宁静和坚
定，更有历史时光展现的故事与想象。

此刻，就会对探知未来充满了期许。”
如果和文物原作相比，有何异同？

我 们 致 电 给 云 冈 研 究 院 的 宁 波 研 究
员。他马上拍来了第十八窟的现场照
片。宁波是云冈研究院数字化保护中
心主任，负责“数字云冈”建设，包括云
冈石窟的数字化保护和智慧景区相关
内容。进行比对，一下子就可以看出

“移动的云冈十八窟”的独特之处——
第十八窟的真实空间相对狭小，所以宁
波用广角镜头，也只能仰拍出主要佛像
的全貌。而打印的石窟造像则提供了
宽阔的阐释和观摩视野。这是因为在
打印时，科研工作者经过仔细研判，省
略掉了遮挡造像全貌的部分石窟结构，
并尽可能地将诸多造像的各个角度细
节都展现在人们面前。

1987 年，“莫高窟”成为世界遗产；
随后，1999年“大足石刻”、2000年“龙门
石窟”、2001年“云冈石窟”相继列入《世
界遗产名录》。无一例外地，这些位于
中国的石窟类文化遗产全部符合了世
界遗产重要的第（i）项价值标准：是人类
创造力和智慧的“巅峰”“突出表现”“杰
作”和“宝库”。没有任何文字、图片哪
怕是投入巨大的艺术创作，能够完美替
代原址、原物观赏到那些造像时的感
受。但是“移动的云冈十八窟”却以另
一种宏大的场面促使人们更准确地感
受第（i）项价值；以基于准确数据进行的
取舍，描述了原作最精彩、最令人难忘
的细节、技艺和令人自豪的成就。

从世界遗产的价值视角来理解，
它，全新阐释了第十八窟。

移动洞窟是如何建造的？

2021年 12月，国家文物局印发《“十
四五”石窟寺保护利用专项规划》。其
提出的基本原则：坚持保护为主、坚持
传承弘扬、加强对石窟寺历史底蕴、坚
持科技支撑、坚持因地制宜并分类施
策，几乎都与科研新技术的规模化利用
密切相关。与此同时，数字化、信息化
及智慧化领域的快速发展，又为文物、
文化遗产的保护和传承创造了新途径，
提供了实现愿景的技术支撑。

“移动的云冈十八窟”重约 40吨，需
要面对大体量、高难度、多学科交叉等

诸多前沿性挑战。它是如何建造的？
北京建筑大学李爱群副校长是此次超
大型石窟等比例高精度模块化复制工
程的团队带头人。据他介绍，以等比
例、高保真复制为研究目标，科研团队
汇集了建筑史、建筑艺术、测绘、材料、
结构、现代制造、监测监控等多学科。
利用 3D 打印技术将大佛的各个部位还
原出来时，为了确保真实、完整性要求，
关键部位必须和原佛像保持一致，因此
科技工作者们进行了分解打印。“每小
块 平 均 大 概 40 厘 米 左 右 ，一 共 2790
块。”北京建筑大学工程实践创新中心
高级实验师许东晖说：“每一块，都是一
层一层打印的——可不像人们想象的
那么快，每一块都需要打印 20个小时以
上。”最忙碌的时候，共有 50台打印机同
时开动，用了一个半月左右的时间。然
后，再将近 3000 个小块组装成 120 余块
模型，最后再拼装成一个整体。

土木学院的祝磊老师负责整体骨
架的绘制和搭建。他介绍，按照打印件
的轮廓订制的骨架，实现了可反复拆
卸，同时考虑到了抗震防风等技术问
题，使其能抗里氏 9级地震。

科研团队在国内外率先提出了针
对大型文化遗产的高保真等比例复制

“5+1”关键技术：即高精度的三维信息
留取技术、艺术价值表皮分区划分技
术、高性能复合材料的研发技术、装配
式结构设计研发技术，多维数字化快速
成型与制造技术，以及复制全过程安全
监测技术。与此同时，团队率先在石窟
数据精准采集处理、装配式模块制备连
接、高性能复制材料、高精度 3D 打印与
拼接、整体模型可控可调等方面取得系
列创新性成果。

多样的3D打印呈现

辞别“移动的云冈十八窟”两天后，
我又来到国家博物馆，去看人流熙攘的

“中国历代绘画大系成果展”。我绕过
了古人留下的书画花鸟和真迹墨宝，直
接去看了一个小小的单元。当代人利
用最新技术，展示了石窟寺造像与绘画
等比例打印的新成果。那里既有来自
云冈、敦煌的洞窟和造像，也有生动逼
真的安岳石窟毗卢洞“紫竹观音”像和

杭州西湖飞来峰冷泉溪南岸布袋弥勒
及十八罗汉。其中基于等比例高保真
数字化 3D 打印复制的“紫竹观音”，半
结跏趺坐，背倚浮雕的紫竹和柳枝净
瓶，头戴镂空花冠；衣裙飘逸，富于动
感。南宋年间完成的飞来峰布袋弥勒
及十八罗汉摩崖造像，形象传神，有从
神坛走入民间的亲切感。

这些展品与“移动的云冈十八窟”
显示了截然不同的技术应用方向：一个
用于室外，一组则考虑室内；一个更呈
现巨大恢弘，另一组则更色彩丰富，细
腻传神。北京建筑大学测绘与城市空
间信息学院的侯妙乐教授，主要从事文
化遗产数字化保护方面研究，也深度参
与了十八窟造像的科研工作。建造过
程中还有一项经常要想到的目标，就是

“可移动”。最终成果要满足可拆卸、可
调 节 、防 腐 蚀 、耐 久 和 反 复 展 陈 的 需
求。“对于大型石窟的复制，加工成本、
加工周期、重量、耐久性等都是重要的
考虑因素。”侯妙乐这样分析。科研团
队为“移动的云冈十八窟”设计了积木
式装配结构，将整体的石窟模型划分为
若干个子模型，并分别打印出来。

表面看来，这些方法简单易行，但
实际制作时则会遇到多重制约。首先，
模型分割后的大小应满足方便生产制
造与容易装配拆卸两种需求；其次，分
割时应考虑壳体力学结构与外形；分割
后的模型必须满足无破损、无重叠、无
缺失的精度，并且摆放角度满足打印需
求。除此之外，为了让造像能够经受室
外环境的长期考验，需要提高它的耐候
性、防水性等一系列性能，同时还要控
制重量。

还有很长的路要跋涉，复制的意
义，究竟在哪里？

近年来，在传统的文物“科技、历史
和艺术”三大价值外，人们新增了对文
化遗产视角下“社会价值”和“文化价
值”的关注。文物和文化遗产为社会发
展提供的文化力，已经远远超出了行业
和科研意义上的影响。记者自身经历
了“移动的云冈十八窟”带来的感受，也
站在国家博物馆的展览现场，观察了人
们停留的时间和表情，留意了孩子们与
父母的对话。从中可以清晰地感受到，

这些等比例复制的场景和作品，同样具
有石窟寺特有的表现力和影响力；也一
下子就能意识到：这些尝试和努力，有
着非常广阔的发展空间。

2018 年 8 月至今，“移动的云冈十
八窟”已经矗立了 4 年之久。我去看的
时候，已不算是它最好的年华，部分材
料出现了破损迹象。短暂的沮丧之后，
大家发现，这为下一步的科研提出了新
要求。

“世界文化遗产 3D 打印是世界性
研究热点，全世界有许多科学家都在做
这件事情。‘移动的云冈十八窟’无论在
跨学科的广度、庞大的体量、材料的不
断改良次数以及搬迁和后期监测评估
方面都积累了经验，并对分类技术和集
成 技 术 有 了 更 深 入 的 思 考 和 研 究 规
划。”侯妙乐教授说，“通过进一步的探
索，可以在许多方面系统地形成可供国
内外借鉴的新成果。”

《“十四五”石窟寺保护利用专项规
划》推出了“数字石窟”项目：制定石窟
寺数据采集、加工、存储和管理方面的
标准规范。推动石窟寺壁画、彩塑、雕
像、造像、石刻和海外中国石窟寺文物、
敦煌文书的数字化采集和展览，建立数
字资源共享管理长效机制。“移动的云
冈十八窟”只能看作是一个国家全局规

划中的小小节点。更多的成果，还需要
更多的人、更多的科研团队持续不断地
付出……

“你主要在做啥？”向云冈研究院的
宁波要现场照片时，记者顺便提问。

“文物数字化保护，包括数据采集、
处理和存用。”宁波回答得简单明了。

“干多久了？”
“18年了。”
“还要干多久？”
“云冈的数字化进程已近 20 年，估

计再有 10 年，全部的数据采集就能完
成！”

延伸阅读

昙曜五窟位于云冈石窟群西区东
部，编号为第十六至二十窟，是北魏开
凿最早的 5座皇家洞窟，这是北魏“凿山
石壁”、统一规建的 5所洞窟。第十八窟
居于“五窟”之中，清代俗称“立三佛洞”
或“阿閦佛洞”。

北壁中央立佛像高约 15.5 米，身披
千佛袈裟，气宇轩昂。主尊立佛像，头
顶穹庐，脚踏莲台，高大雄伟。左手握

“法衣”屈肘抚胸，指间有“蹼”，右下臂
断折失却。佛像身披袒右肩袈裟，质感
强烈，偶有彩绘痕迹。

原 载《人 民 日 报 海 外 版》

为进一步做好文化遗产的传承
工作，储备优秀讲解人才，云冈石窟
景区现面向社会公开招聘季节性讲
解员若干名。

一、招聘条件：
1.具有良好的思想品德与职业道

德，热爱讲解工作。
2.专科及以上学历，专业不限。

中文、新闻传媒、播音主持、历史、旅
游、外语、教育等相关专业，有相关工
作经验者优先。

3.年 龄 35 周 岁 以 下 ，男 性 身 高
1.75米以上，女性身高 1.60米以上，身
体健康，五官端正，有亲和力、感染
力，形象气质佳。

4.有较好的沟通能力和语言表达
能力，能胜任讲解接待工作，普通话
达到《普通话水平测试等级标准》二
级乙等及以上(有相关经验者以上条
件可适当放宽)。

5.有高度的工作热情，同时具备
良好的沟通协调和团队合作能力，服

从景区调配，适应周末、节假日上班。
二、工作时间与待遇
1.要求在国家法定节假日、周六

日及旅游旺季（五至十月份）到岗。
2.工作环境优美，薪资优厚，欲报

从速。
三、招聘程序
1.报名时间：即日起至 2023 年 3

月 15日，逾期不予受理。
2.本次招聘采用网上报名，有意

者请点击云冈石窟官微招聘公告下
方“阅读原文”下载报名登记表，填写
并发送至邮箱：ygjjyzp@163.com。报
名须如实填写报名登记表，如因填写
失实或有误造成的一切后果由个人
自负。景区对应聘者提供材料进行
初步审核后，以电话形式通知符合条
件的应聘人员参加面试。

3.面试时请携带个人简历、本人
身份证、学历证书、相关技能证书、获
奖证书原件及复印件。

4.咨询电话：0352-7992655。

云冈石窟景区
季节性讲解员招聘公告

移 动 的 云 冈 十 八 窟
齐 欣

一批 3D 打印复制文物作品正在国家博物馆展出

云冈石窟景区山门 云冈石窟第十八窟内景

云冈第十八窟内东胁侍佛打印造像

云冈研究院监测中心云冈研究院监测中心

杭侃在 2020 年 10 月山西大学云
冈学研究院揭牌仪式上致辞

（资料图片）

胡健


