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点废成金点废成金 向绿而行向绿而行
—云冈区推进固废综合利用加速区域转型发展

走进云冈区下窝寨村，成行玉米叶在
风中沙沙作响，浓绿一层压过一层，仿佛要
铺到天边。谁能想到，这片“绿毯子”，前些
年还是白花花的盐碱地？

改变，来自大同兴华联合选煤有限公
司与山西大同大学联合推进的千亩盐碱地
改良示范项目——煤矸石制成的人工土
壤，让这片土地褪去“白衣”披上“绿装”。

地里的绿，只是云冈区“变废为宝”的
一角。曾经堆积成山、占地污土的煤矸石，
经破碎、分选、焙烧等精细化处理，变身为
色泽均匀、轻质高强的陶粒产品，抑或经破
碎、分选与配比、添加菌剂、养护后，化作盐
碱地改良、园林花卉种植等领域的沃土；建
筑拆除后的垃圾，通过破碎、筛分、分类等
多道工序，化身再生粗骨料等再生建筑材
料……在云冈区，一桩桩“变废为宝”的转
变，让昔日的生态包袱，变成了绿色发展的
宝贵资源。

作为晋北核心煤炭产区，云冈区因煤
而立、因煤而兴，也长期受困于煤炭伴生固
废难题。大量的固废堆存，不仅占用土地、

破坏生态环境，更是制约区域高质量发展
的“老大难”。

治废之困，重在疏导，贵在转化。近年
来，云冈区践行习近平生态文明思想，按照
市委、市政府工作部署，摒弃“简单填埋、被
动治理”的老旧思路，创新性地将固体废物
作为资源、把利用作为产业，通过建平台、
引项目、攻技术、拓场景，逐步形成了生活
垃圾处理、危废处理、建筑垃圾处理、工业
固废综合利用四大产业集群，推动固废治
理从“末端处置”向“源头减量、循环利用、
高值赋能”转变，走出了一条“变废为宝、循
环利用”的绿色发展之路，迈出了资源型地
区转型发展的新步伐。

政策的先行保障，是固废资源化利用
的坚实基础。

垃圾是放错了的资源，循环发展是高
质量发展的必然要求。云冈区充分利用中
央省市专项资金支持、市委市政府民营经
济扶持政策、《大同市促进工业固废资源化
利用暂行办法》等，激励越来越多的企业参
与垃圾资源化、减量化、能源化。

规模化项目落地，是固废资源化利用
的核心支撑。

云冈区积极推动山西大同千万吨级煤
矸石综合利用、大同兴华联合煤矸石制人
工土壤等重点项目建设，同时依托千万吨
级煤矸石等链主项目，创新“链主+配套”招
商模式，重点招引固废高值化利用、危废协
同处置、再生建材等项目，全力打造晋北废
旧资源综合利用示范集群。

去年 12月，我国首个千万吨级煤矸石高
价值综合利用示范工程——山西大同千万吨
级煤矸石综合利用项目，陶粒中试线正式建
成投运。生产的陶粒产品具有质量轻、强度
高、保温好、隔热优等显著优势，可广泛应用
于建筑工程、水处理、生态环境治理等多个领
域。据了解，项目整体建成后，每年可处置煤
矸石 1000万吨，有效减少煤矸石堆存占地约
3000亩，余热发电系统年发电量约 2.85亿千
瓦时，年节约标煤约 3.5万吨，推动煤矸石实
现梯级化、高值化与多元化综合利用。

多点发力、全域覆盖，云冈区固废循环
利用产业矩阵持续成型。大同兴华联合选

煤有限公司煤矸石制人工土壤项目，广泛
应用于周边地区盐碱地改良、矿区生态修
复、荒漠治理、低等级土地提质、园林花卉
种植等领域；大同市富凯鸿新型建材科技
有限公司建筑垃圾资源化利用项目，全部
建成后每年可高效处理建筑垃圾 100 万吨；
大同富乔垃圾焚烧发电有限公司循环经济
项目，可日处理城市生活垃圾 1700 吨、城镇
污泥 400 吨，年发电量达 3 亿千瓦时；山西
华瑞建材有限公司脱硫石膏处理项目，利
用苏晋塔山发电有限公司等在生产过程中
的脱硫石膏废料进行再加工，每年可处理
消化脱硫石膏（废料）30万吨……

目前，全区已汇聚 20 余家企业，形成涵
盖生活垃圾、煤矸石、粉煤灰、脱硫石膏、建
筑垃圾等固废资源综合利用的产业矩阵。

产业向好发展，离不开制度护航、服务
赋能。

云冈区打破企业间“各自为战”与区域
间“资源分割”的传统格局，以体制机制改
革为抓手，推动产业协同从“松散合作”向

“深度共生”转型。
通过政府牵头撮合，企业建立联盟有

效打通上下游企业链条，推动产业关联企
业协同发展。其中，山西华瑞建材有限公
司与晋控电力塔山发电、苏晋能源发电公
司建立起稳定的产业共生关系：电厂给华
瑞建材提供发完电后的二次余热蒸汽作为
热源，华瑞建材以电厂固废脱硫石膏为主
要生产原料，不仅实现了资源的循环利用，
更带来显著的环境与经济效益。一句话，
废料也串起了产业链，一加一大于二。

在服务保障上，云冈区持续完善配套
政策、强化要素保障，同时优化营商环境，
强化并联审批工作机制，推行“承诺制+标
准地”改革，完善全程领办代办机制，提升
企业办事便利度，加大市场推广力度，全力
为项目建设和企业发展保驾护航。

“我们将大力发展工业固废高值化利
用产业，形成规模化、循环化固废利用产业
链，打造固废治理与循环经济发展‘云冈范
本’。力争到‘十五五’末期，产业产值突破
150 亿元，重点发展煤矸石、粉煤灰、脱硫石
膏三大固废资源化利用方向，打造固废综
合利用产业基地，形成‘固废处置—高值加
工—终端应用’完整产业链。”云冈经开区
相关负责人说。

到车间看看，煤矸石、建筑垃圾等正在
“变身”……从“废”到“宝”，云冈区正把生
态包袱变成绿色财富，资源型地区转型的
新路也越走越宽。

煤矸石如何环保利用？困扰煤炭产区多年的固废处置难题，
能否找到一条可持续发展的出路？位于云冈经济技术开发区塔山
产业园区的大同兴华联合选煤有限公司，用一项创新技术给出了
令人惊喜的答案。

驱车前往云冈区口泉乡上窝寨村，一座座大棚映入眼帘。大
棚内，8 月 20 日种植的菜心已长出嫩苗。记者注意到，眼前这片土
地与周边地块颜色明显不同——呈深黑色，显得格外肥沃。

大同兴华联合选煤有限公司总经理助理南利华蹲下身，捧起
一把土向记者介绍：“这是用煤矸石制成的人工土壤，质地蓬松，保
水透气性好，营养元素丰富。”他将土壤轻轻攥紧再松开，土壤如絮
状般散开，而旁边的普通土壤却已出现板结。“今年 8 月，我们用这
种土壤试种的玉米刚刚完成收割，产量表现良好，这充分验证了煤
矸石制人工土壤的可行性。”

黑乎乎、硬邦邦的煤矸石，是怎么变成松软肥沃的土壤的？带
着疑问，记者走进该公司煤矸石制人工土壤联合生产车间。这里
拥有一条年产量达 200万吨的智能化生产线。

南利华介绍，该生产工艺首先要将煤矸石粉碎至目标粒径，形
成基础原料；再按功能需求配比粒径，比如 1 毫米以下细料负责保
水，1 至 4 毫米颗粒保障透气，4 至 8 毫米骨料起到疏松作用等；然后
添加微生物复合菌剂，活化有益元素、钝化重金属；最后在 14 摄氏
度以上环境堆放 36 小时，待微生物完成附着与活化反应后，煤矸石
便“改头换面”，成品土壤透水透气性优于自然土壤，更能持续释放
养分数十年，富含植物生长所需的全部营养元素。制成的人工土
壤广泛应用于盐碱地改良、矿区修复、荒漠治理、园艺种植及城市
绿化，在提升土地生态功能的同时，也服务于设施农业，实现了生
态与经济效益的双赢。

“点石成土”的背后，是产学研的深度融合。该项目依托山西
大同大学、中国科学院、中国矿业大学开发的煤矸石制人工土壤技
术，将工业固废转化为高附加值生态产品，达产后年产值超 1.6 亿
元，年减碳约 100 万吨。随着市场认可度不断提升，产品不仅实现
了本地消纳，还远销北京、河南、广东等地。

“在现有产能稳步运行的基础上，我们正积极谋划扩能升级，
拟将年处理能力提升至 500 万吨，着力打造煤炭洗选行业清洁高效
利用的‘无废工厂、绿色工厂’示范标杆。”南利华说。

随着一条条生产线的投运，一堆堆煤矸石、建筑垃
圾迎来全新蜕变。曾经侵占土地、污染水土的固废，经
过破碎分选、精深加工，转化为高强陶粒、装配式建材、
人工土壤等新产品，昔日沉重的生态包袱，正源源不断
转化为绿色财富。

资源型地区转型，最难在于破解“资源困局”。煤
炭开采带来发展红利，也伴生海量煤矸石；城市更新提
速，建筑垃圾与日俱增……很长一段时间，这些固废只
能堆存填埋，治理成本高、生态风险大，成为压在区域
发展肩头的重担。政策打底、项目当家、技术赋能、制
度护航、服务保障，环环相扣，云冈区推动固废处置高
值化、规模化、产业化发展，形成了可复制、可推广的

“范本”。
千万吨级煤矸石综合利用项目落地生根，成功开

辟了“煤矸石固废—建筑新材料—新型部品部件—绿
色装配式建筑产品—绿色建筑”的全新路径；煤矸石制
人工土壤项目促进土壤修复和生态修复；建筑垃圾资
源化利用项目，提高建筑垃圾处理率，减少城市环境污
染……从单一处置到多元转化，从简单制砖到高值利
用，固废“吃干榨净”，实现生态效益、经济效益、社会效
益一体共赢。

化包袱为财富，向绿色要动能。云冈区的实践告
诉我们，资源型地区转型，不是简单告别旧产业，而是
重构资源利用方式，在守好生态底线的前提下挖掘资
源新价值。

一废一利用，一物一
新 生 。 以 循 环 产 业 撬 动
转型变革，以生态底色夯
实发展根基，云冈区持续
探 索 固 废 资 源 化 利 用 新
路径，在资源型地区转型
的考卷上，书写着绿色高
质量发展的崭新答卷。

固废“涅槃”新生
助 推 绿 色 转 型

煤矸石“变身”生态沃土

拆房修路、装修改造产生的砖头瓦块
和工程废料，最终去向何处？在大同市富
凯鸿新型建材科技有限公司，这些曾经让
人头疼的城市废弃物，将迎来一场华丽的

“绿色蝶变”。
“我们规划建设的七条专业生产线，每

年可消纳建筑垃圾 100万吨，同步产出再生
混凝土、再生沥青混凝土和水稳拌合料。”
该公司总工程师李德玉指着繁忙的施工现
场介绍。作为大同市重点特许经营环保项
目，该公司建筑垃圾资源化利用项目正加
快建设推进，工人们有条不紊地开展骨料
仓钢结构安装作业，一个集科研、生产、销
售、服务于一体的综合性环保产业基地渐
成雏形。

走进厂区，在李德玉的带领下，记者
来到了成品骨料库。这里如同一个巨大
的“中转站”。“不同的建筑垃圾成分复杂，
运到厂区后，我们并不是一破了之，而是
先依托分拣、分选和筛分技术，将轻重物

质 有 效 分 离 。”她
解 释 道 。 经 过 两
次 破 碎 、两 次 筛 分
的 精 细 加 工 ，建 筑
垃 圾 被 破 碎 成 不
同 粒 径 的 再 生 骨
料 ，在 这 里 按 类 别
整 齐 存 放 。 随 后 ，
这 些 骨 料 按 设 计
配 合 比 掺 入 胶 凝

材料、外加剂等，经由全自动生产线，转化
为水稳料、再生混凝土、流态固化土等绿
色 建 材 。 项 目 全 部 投 产 后 ，预 计 年 处 理
100 万吨建筑垃圾，生产再生粗细骨料 80
万吨、再生混凝土 34.5 万立方米、水稳料
62.4 万吨、再生沥青混凝土 15.4 万吨以及
流态固化土 31 万吨。

变废为宝的过程，更是一场对资源的
“吃干榨净”。采访中记者了解到，经过生
产线处理后的金属物质可直接回收；废竹
木、纸片、塑料等具有燃烧价值，在分离后
会被打包送往电厂燃烧发电，既提升了再
生产品品质，又实现了资源回收；而那些影
响再生骨料品质的渣土、泥土，则被分离出
来，摇身一变成为种植改良土或道路工程
路面底基层材料。

“这个项目不仅是云冈经济技术开发
区推动绿色产业发展的重点工程，更是我
们践行‘无废城市’理念的具体行动。”李
德玉算了一笔生态账：项目总占地 110 亩，

总投资 2.57 亿元，建成后可节约天然矿产
资源 150 万立方米，减少土地填埋占用 200
亩，降低二氧化碳排放 1.3 万吨。与此同
时，项目投产后可直接提供 300 余个固定
就业岗位，并优先吸纳本地村民和返乡务
工人员，真正实现生态、经济、民生三大效

益的共赢。
从“无处安放”的垃圾到“大有可为”的

资源，云冈区建筑垃圾资源化利用项目的
实施，将有力推动全市建筑垃圾处理产业
提档升级，让城市在绿色发展的道路上步
履更加坚实。

建筑垃圾的“绿色蝶变”

本报记者 张彩峰

大同兴华联合选煤有限公司利用煤矸石制成土壤种出的蔬菜。大同市富凯鸿新型建材科技有限公司。

煤矸石制成的人工土壤。

在大同市富凯鸿新型建材科技有限公司，机器正在破碎建筑垃圾。

大同市富凯鸿新型建材科技有限公司厂区内部。 本版图片均由韩堃摄


