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嫦娥五号探测器成功发射
开启我国首次地外天体采样返回之旅

11 月 24 日 4 时 30 分，我国在中国文
昌航天发射场，用长征五号遥五运载火
箭成功发射探月工程嫦娥五号探测器，
火箭飞行约 2200 秒后，顺利将探测器送
入预定轨道，开启我国首次地外天体采
样返回之旅。

长征五号遥五运载火箭发射升空
后，先后实施了助推器分离、整流罩分
离、一二级分离以及器箭分离等动作。

国家航天局探月与航天工程中心副主
任、嫦娥五号任务新闻发言人裴照宇介绍，
嫦娥五号探测器由轨道器、返回器、着陆
器、上升器四部分组成，在经历地月转移、
近月制动、环月飞行后，着陆器和上升器组

合体将与轨道器和返回器组合体分离，轨
道器携带返回器留轨运行，着陆器承载上
升器择机实施月球正面预选区域软着陆，
按计划开展月面自动采样等后续工作。

据悉，嫦娥五号任务计划实现三大
工程目标：一是突破窄窗口多轨道装订
发射、月面自动采样与封装、月面起飞、
月球轨道交会对接、月球样品储存等关
键技术，提升我国航天技术水平；二是实
现我国首次地外天体自动采样返回，推
动科技进步；三是完善探月工程体系，为
我国未来开展载人登月与深空探测积累
重要人才、技术和物质基础。

嫦娥五号任务的科学目标主要是开

展着陆点区域形貌探测和地质背景勘察，
获取与月球样品相关的现场分析数据，建
立现场探测数据与实验室分析数据之间
的联系；对月球样品进行系统、长期的实
验室研究，分析月壤结构、物理特性、物质
组成，深化月球成因和演化历史的研究。

嫦娥五号任务由国家航天局组织实施，
具体由工程总体和探测器、运载火箭、发射
场、测控与回收、地面应用等五大系统组成。

探月工程自 2004 年 1 月立项并正式
启动以来，已连续成功实施嫦娥一号、嫦
娥二号、嫦娥三号、再入返回飞行试验和
嫦娥四号等五次任务。此次发射任务是
长征系列运载火箭的第 353次飞行。
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1.发射入轨阶段
嫦娥五号将由运载火箭发射，进入

到地月转移轨道的飞行阶段，开启探月
返回的旅程。

2.地月转移阶段
嫦娥五号完成器箭分离，并展开相

应太阳翼，逐步进入预定轨道。
3.近月制动阶段
嫦娥五号继续在目标环月飞行轨

道正常行进，并在近月点进行 2 次减速
制动，以合适的运动速度进入到环月圆
轨道，再实施近月制动。

4.环月飞行阶段
嫦娥五号在环月飞行轨道完成轨

道器、返回器组合体和着陆器、上升器
组合体的分离。轨道器、返回器组合体
继续环月飞行，等待上升器归来。

5.着陆下降阶段
嫦娥五号着陆器、上升器组合体经

过主减速段、接近段、悬停段等多个阶
段，寻找合适的月面完成软着陆。

6.月面工作阶段
嫦娥五号着陆器、上升器组合体将

在月面完成科学探测，通过采样封装设
备完成月壤的钻取、表取以及封装。

7.月面上升阶段
上升器将经历垂直上升、姿态调整

和轨道射入三个阶段，进入到相应的环
月飞行轨道，以确保交会对接顺利完成。

8.交会对接与样品转移阶段
通过远程导引和近程导引技术，上

升器与轨道器、返回器组合体逐步完成
交会对接，上升器中存放的月球样品通
过轨道器转移到返回器中。

9.环月等待阶段
嫦娥五号轨道器、返回器组合体从

对接舱分离并进入月地入射点，全力以
赴做好返回地球的准备。

10.月地转移阶段
嫦娥五号轨道器、返回器组合体带

着月球采样产品经历多次中途修正之
后，实现轨道器和返回器的分离，返回
器即将重新迎入地球怀抱。

11.再入回收阶段
嫦娥五号返回器与轨道器分离后，

返回器首先以第二宇宙速度冲向地球，
在进入地球大气后，通过半弹道跳跃式
再入返回技术重新跳出大气层，再以第
一宇宙速度进行降落，最终平稳安全地
降落在预定地点。

24 日，长征五号运载火箭携
嫦娥五号月球探测器在文昌发射
升空，我国探月工程三期取得良好
开局。此次发射的时间在凌晨，为
什么嫦娥五号要选择凌晨升空？
中国航天科技集团一院总体部设
计师钱航表示，主要原因是便于奔
月轨道设计、减少太阳活动影响、
利于信号传播及观测等。

月球探测与火星探测一样，
都属于深空探测。钱航说，在火
箭发射轨道设计上，要考虑到地
月 相 对 位 置 关 系 。 此 次 发 射 嫦
娥五号探测器，要在满足地球与
月球位置关系的限制、火箭射向
和滑行时间的约束、探测器地月
转移时间、返回器再入航程等条
件 下 ，选 择 最 合 适 的 发 射 时 间 ，
也就是确定火箭的发射窗口，而
凌 晨 发 射 最 有 利 于 奔 月 轨 道 的
设计。

“太阳活动特别是太阳风会
干扰电子信号传播，影响地面科
研人员操控。”钱航介绍，长征五
号选择在凌晨飞向宇宙，此时地
球正好把太阳光直接遮蔽住，避
免了过多太阳辐射的影响。

钱航还表示，天气条件对于
航天发射至关重要。在凌晨，天
气状况比较稳定，云层更少，有利
于 火 箭 发 射 及 信 号 的 传 播 。 同
时，可更好地利用望远镜等天文
设备，对观察到的发射情况做出
总结。此外，由于凌晨整体环境
亮度较低，火箭喷射火焰飞向太
空时非常显眼和突出，有利于地
面光学和测量设备跟踪到目标，
收集相关信息。

细数“嫦娥”探月11步

发射嫦娥五号
为啥要选在凌晨？

嫦娥五号探测器成功发射，标志
我国探月工程“绕、落、回”三步走的收
官之战顺利开局。从探测月球向应用
月球转变，将为后续我国载人登月乃
至飞向更远的深空奠定坚实基础。

探索浩瀚宇宙是全人类的共同梦
想。作为地球唯一的“小伙伴”，在现
代空天科技领域，月球理所当然成为
人类空间探测的首选目标，探月工程
的重要性不言而喻。

月球探测的每一个大胆设想和任

务的成功实施，都是人类探索星球能
力的充分展示。当前，月球已成为世
界航天大国关注的焦点，部分国家制
定了探月的中长期发展规划。毫无疑
问，在和平利用太空的征程里，中国需
要贡献一份力量，不能缺席。

围绕探月工程，我国已经并将继续牵
引、推动一大批航天技术的进步，打造实力
雄厚的深空队伍，服务国家各项大战略。

人类对外太空的探索还处于起步阶
段。从“奔月”到“揽月”，从跟跑到并跑

再到领跑，从仰望星空到拥抱星空，中国
探月仍需在走向太空的新起点、新征程
上永葆赤子心，乘胜前进、继续努力。

曾经，中国科学家们拿着仅有的
0.5 克 月 壤 发 奋 研 究 ，写 出 一 大 批 论
文，创造了一大批科研成果。今天，嫦
娥五号顺利进入预定轨道，迈出九天
揽月更为重要的一步。中国人将拥有
自己采回的月壤，也必将诞生更多令
世界瞩目的科研成果。

期待嫦娥五号蟾宫折桂胜利归来！

从“奔月”到“揽月”，中国探月永葆赤子心新 华
时 评
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