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日前有媒体报道，北京部分公园蚊
虫较多，不少游客深受困扰，甚至有人拿
着 1 米多长的蚊香散步。其中，就有一种
酷似蚊子的小飞虫，常成群绕着人飞舞，
它们不会叮咬，却十分惹人厌烦，这就是
摇蚊。

摇蚊属于双翅目摇蚊科，和吸血蚊
并非同类，口器有着明显不同。吸血蚊
雌蚊长有针管状口器，能刺破皮肤吸血；
摇蚊成虫的口器早已退化，没有“吸血
针”。就算它们落在人身上，也无法叮咬
吸血。

摇蚊成虫退化的口器是用来吸食露
水和花蜜的。成虫期只有短短的几天。
繁衍后代是它们最重要的使命。

空中成团飞舞的虫群，就是摇蚊的
“婚飞”——一场大型空中“相亲”活动。
虫群中大多是雄蚊，它们盘旋聚集、上下
翻飞，只为吸引雌蚊。依靠触角内名为

“江氏器”的特殊器官，雄蚊能识别出雌
蚊独有的低频振翅声，从而准确找到配

偶，配对成功后，雌雄摇蚊就近交尾，雌
蚊随后前往平静水面产卵，孕育新一代。

摇蚊成群出现古已有之。汉代扬雄
《甘泉赋》中记载了“浮蠛蠓而撇天”，元
代《至顺镇江志》中也转述了唐代小飞虫
扰民事件，清高宗乾隆御制诗中“暖气飞
轻蠓，春波集野鸥”，这里提及的小飞虫，
都和摇蚊有关。

既 然 摇 蚊 不 叮 人 ，为 何 还 要 治 理 ？
关键在于“量”。成千上万只摇蚊汇聚成
巨大虫团时，会遮挡视线、影响景观，居
民不敢开窗、游人无法安心游玩。治理
并非彻底清除，而是种群超标时适度调
控，使其恢复自然平衡。

摇 蚊 幼 虫 ，也 就 是 市 场 常 见 的“ 红
鱼虫”，有着不可忽视的生态价值。幼
虫生活在池塘、湖泊的底泥中，以有机
物碎屑、藻类为食，能够辅助净化水质，
同时又是多种鱼类的优质饵料，支撑起

“藻—虫—鱼—鸟”的完整食物链，是湿
地生态不可或缺的成员。

因 此 ，科 学 防 治 重 在“ 防 ”而 非
“灭”。管理部门可先摸清摇蚊种类、分
布和羽化规律，在幼虫阶段投放安全生
物制剂控制其数量。科研团队也在探索
基因干扰技术，让摇蚊停留在幼虫阶段，
保留生态功能、避免成虫扰民。成虫婚
飞高峰期来临前，岸边还可提前布设黏
虫板、灭蚊灯等，构建物理防线。

据中国科普网

癌症通常不会传染。但在大自然中，
却有极少数癌细胞“越界”成为病原体，出
现在个体之间传播的罕见病例。

7 月 22 日，美国佛蒙特大学研究团队
在《自然》杂志发表论文称，他们在北美鲶
鱼体内发现一种可传染的黑色素瘤。这是
科学家首次在淡水动物中确认此类疾病，
也是迄今动物界已知的第四种可传染性癌
症。这一发现，为人类理解癌症的起源、演
化及其对野生动物种群的影响，提供了新
的视角。

从病毒疑云到意外真相

故事要从门弗雷梅戈格湖说起。这座
湖泊横跨美国佛蒙特州与加拿大魁北克省

边界。自 2012 年起，钓鱼者和生物学家陆
续发现，湖中一种名叫褐牛头鲶的鱼身上，
冒出越来越多黑色凸起的斑块。到 2014
年，患病的鱼已接近总数的 1/3。

褐牛头鲶被视作环境质量的指示物
种。研究人员起初怀疑是病毒抑或是某种
与污染相关的病原体在作祟。佛蒙特大学
科学家朱莉·德拉贡回忆：“起初我们认为
这种疾病可能是病毒，但事实并非如此。”
进一步的病理分析给出了令人意外的答
案：那些黑斑竟是黑色素瘤，一种皮肤癌。
牛头鲶常年栖居水底，怎么会患上人们印
象中与过度日晒有关的癌症？

带着疑问，研究团队对癌细胞展开深
入的遗传学分析。他们原本期待找到某种
基因突变，证明是鱼自身的细胞发生了癌
变。全基因组测序的结果却指向一个更加
离奇的方向：不同病鱼体内癌细胞之间的
亲缘关系，远比它们与各自宿主细胞的关
系更为密切。研究报告显示，肿瘤样本中
存在数十万个共享的遗传变异，而这些变
异在宿主鱼的健康组织中完全缺失——这
正是克隆性癌症的标志性特征。换言之，
肿瘤细胞本身就是“感染因子”，如同寄生
虫一般，从一条鱼传到另一条鱼。

淡水物种第一例

在此之前，科学界公认的可传染性癌
症只有 3 种：塔斯马尼亚恶魔（袋獾）面部

肿瘤病、犬传染性生殖道肿瘤，以及出现在
蛤蜊、贻贝等双壳贝类身上的白血病样传
染疾病。其中，袋獾面部肿瘤病曾使受感
染最严重的种群锐减九成以上；犬类的那
种肿瘤则已与宿主共存了数千年，至今仍
在传播。鲶鱼黑色素瘤的加入，使这份“名
单”增至 4 位成员，它同时是鱼类乃至所有
淡水物种中的首例。

癌细胞究竟如何在鱼群间扩散？佛蒙
特大学鱼类生物学家马克·亨德森注意到，
患病鱼似乎只发生在达到产卵年龄的大型
个体上。产卵季节，牛头鲶密集聚集于浅
水区，身体上的密切接触可能为肿瘤细胞
转移创造了条件；作为无鳞的底栖鱼类，它
们还长期与湖底沉积物打交道，而沉积物
中可能藏有游离的癌细胞。

此外，研究发现病鱼癌细胞中的砷含
量偏高，而这种有毒元素在美国新英格兰
地区天然存在，癌症的地理分布与湖区周
边土壤的砷浓度呈现出相关性。污染物或
激素变化是否会削弱鱼的免疫系统、令其
更易“中招”，尚待验证。

需要说明的是，门弗雷梅戈格湖为超
过 17.5 万人提供饮用水。研究人员明确表
示，这一疾病对人类没有已知风险——癌
细胞无法感染其他物种，人们可以安全接
触和研究这些鱼。不过亨德森坦言：“就我
个人而言，我不会吃那些有肿瘤的。”

针对一些环保人士将矛头指向附近考

文垂垃圾填埋场的怀疑，研究团队给出了
否定答案。该癌症在绵延约 51 公里的湖
体中分布均匀，还出现在繁殖上相互隔离
的不同鱼群中，并未像污染扩散那样聚集
于靠近填埋场的南湾。水质检测亦显示，
门弗雷梅戈格湖的污染物水平，与周边未
出现该癌症的湖泊并无差异。而随着采样
范围扩大至新罕布什尔州、缅因州和新不
伦瑞克省，团队在多个水质纯净、远离垃圾
场和排污口的水域同样发现了这种癌症。

更值得深思的是，这种疾病的踪迹或
许远比想象中古老。

1852 年 7 月，《瓦尔登湖》作者、美国自
然主义作家亨利·大卫·梭罗在日记中记
述：他在康科德河见过一条大鲶鱼，在它身
上看到“很大的天鹅绒般的黑色斑点”，并
称“我经常在它们身上观察到一种疾病”。
6 年后，他又在康科德河支流阿萨贝特河
见到一条病鱼，头部近半覆盖着墨黑色的
斑痕。如今，科学家正在马萨诸塞州的河
流与池塘中搜寻采样，试图追溯这一癌症
的起源地。“也许这种病并不像大家想象的
那么罕见，只是我们一直没有去寻找。”德
拉贡说。在她看来，研究癌症如何突破原
宿主、在其他个体中存活和扩散，将帮助人
类理解究竟是什么在限制癌症，而当这些
界限被打破，又会发生什么。这些带病的
鲶鱼，正为科学界提供一个观察癌症演化
的难得机会。 据《科技日报》

前些日子，在四川西昌卫星发射中心，
搭载着天链二号 06星的长征三号乙运载火
箭，在发射升空后不久便被一道闪电当头
击中。但是，火箭不仅毫发未损，还稳稳当
当将卫星送入预定轨道。有网友提出疑
问：金属做的火箭难道不怕雷劈吗？

航天科普专家钱航表示，电流当时就被
火箭“吐”出去了，所以火箭压根儿不怕雷
劈。钱航解释，火箭发动机喷出的高温尾
焰，正如一个等离子体的导电通道。我们可
以理解为：焰火样的“避雷针接地线”。闪电
击中箭体后，巨大的电流顺着火箭的金属外
壳“滑”到尾部，然后直接通过尾焰释放到大
气中，根本不进入内部仪器舱。

当然，只依靠火箭尾焰这条等离子导电
通道还远远不够。我国长征系列火箭通体
配备了完整的“防雷铠甲”，形成多层防护：

金属外壳为第一层，遭遇雷击后，电流
仅顺着壳体表面传导而无法入侵舱内。其
原理就和雷雨天气里被闪电击中的汽车相
似，车内人员不受影响。火箭内部重要的
电脑和线路均包裹着金属皮，这是第二层，
它们能隔绝外界强电磁干扰。此外，火箭
电路上每个电源和信号端口都装有“保险
丝”，一旦有瞬时高压侵入，这第三层保护
便会迅速泄掉，保证芯片不被烧毁。

本次发射的天链二号 06 星，可为空间
站、载人飞船等提供数据中继和测控，同
时服务中、低轨道资源卫星，为航天器发
射提供测控支持。

天链二号是我国第二代地球同步轨
道中继卫星。依托轨道高度优势，它能跟
踪航天器并将数据实时回传到地面，大幅
提升各类航天器使用效益与应急水平。

2019 年天链二号 01 星完成首飞后，后
续 02 至 05 星相继入轨，卫星性能不断优
化。本次成功发射的06星，扩大了二代中继
卫星的覆盖区间，全面强化连续保障能力。

据《科普时报》

雨后空中遍布水珠，为何形成的彩虹
只是拱形，而不是整片天空都色彩斑斓？

中国科学院物理研究所博士王利邦
解释，彩虹的诞生，需要固定角度的阳光
折射与反射——阳光穿过水珠，经过折
射、反射、再折射后，只有和太阳光线呈
42 度左右夹角的水珠，才能分解出七色
光芒。

雨后，天空中绝大多数水珠跟人眼
的视线、阳光的角度并不匹配，无法折射
出彩色光线，所以只有特定区域的水珠，
才能汇聚成我们看到的彩虹。

“以人眼为中心点，所有满足 42 度折
射条件的水珠，连起来会是一个完整的
圆形。只不过，我们站在地面时，下半圈
水珠会被地面遮挡，所以日常我们见到
的都是半圆拱形彩虹。”王利邦说。

如果你运气够好，坐在飞机上往下
看，只要太阳够高、雨区够大，也能看到
一个完整的七彩光环，这在航空摄影里
叫“全日虹”。

王 利 邦 还 分 享 了 一 个 浪 漫 的 冷 知
识 ：每 个 人 看 到 的 彩 虹 都 是 独 一 无 二
的。就算和朋友并肩站立，你们视线捕

捉到的水珠也完全不同。也就是说，对
每个人而言，你眼前的这抹七彩霞光，都
是绝无仅有的限量款。据中国科普网

北美鲶鱼体内发现可传染性癌症，咋回事儿？

金属火箭
为何不怕雷电

为啥看到的雨后彩虹都是拱形的

不咬人却烦人的摇蚊怎么处理


